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編輯室報告

元件 次系統 自動控制

眼尖的讀者朋友們，可能已經注意到本期的雜誌封面多了一個不同之處，就是在頂

部我們把CTIMES的媒體定位加上，讓旗下各個產品各自所屬的市場領域也有更明確

的劃分。對此，CTIMES的社長，也做了清楚的說明，如下：

近年來電子產業已經跨足到各類系統或商品的設計應用，不僅傳統的3C定位模糊

了，其它跨領域的智能化應用也摻雜了許多新的觀念與技術進來，但各類產品的本

質仍有其主要的定義與範圍，不能籠統混淆。為此，CTIMES《智動化雜誌》，將於

4月號（第90期）起封面加上CTIMES小圖示作為本公司旗下各媒體的共同標誌，並

附上整體的媒體定位說明：「元件 次系統 自動控制」，也就是C字上所廣泛代表的

Components、Convergence、Cybernation之意義。

《智動化雜誌》主要是以自動控制的智能化運作為議題，廣泛地探討各領域的智動

化應用。《零組件雜誌》則是報導分析環繞在以電子元件為中心的議題上，而至於

《新東西》則是以視訊頻道為主來傳播已經商品化的各類次系統，詳細評論其技

術、市場與法規標準等指標。這樣，讀者透過本公司不同媒體或媒介，就能從一個

點、一個面向來深入其本質源頭，也能依此窺見整體產業的生態，知己知彼、百戰

百勝。

看完這個說明之後，相信各位對CTIMES旗下的各個產品都有更清楚的理解，同時

也會知道在自己所處的領域上，或者根據所面臨的需求，要怎麼去選擇相對應的內

容。而不論哪種，CTIMES都會是您最好的產業媒體夥伴。

而講到夥伴關係，自然就是指能夠串連且互通有無的對象，而要達到這個境地，除

了互補的需求外，良好的溝通自是不可少。同理，產線與廠房也是一樣，想要運作

良好、配合無間，流暢的通訊就是關鍵。本期的封面故事即闡述現代廠房裡工業通

訊所扮演的角色，以及相關的技術與應用。

另外，台北國際工具機展（TIMTOS 2023）滿血回歸了，我們也帶來第一手的採訪

報導，各位讀者們千萬不要錯過了。

ER1.indd   6ER1.indd   6 2023/3/24   下午 04:33:332023/3/24   下午 04:33:33
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機械視角
Mechanical
   Perspective

文╱林炎輝、林以珊

對於臺灣工具機產業而言，結合國內汽車電子、馬達動力、工業系統、電池、車

身系統等重要機電整合業者，投入生產電動車相關組件的設備，將是切入全球製

造供應鏈，搶攻電動車市場的重要關鍵。

從全球電動車發展與集團布局 
探討工具機發展趨勢

（source：s18391.pcdn.co）

全球電動車的發展與商機— 
臺灣工具機產業不能缺席

根據美國國家環境保護局（Environmental  Protection 

Agency）發布的溫室氣體排放調查：2020年美國境內

的溫室氣體排放的來源占比，27%為交通工具，25%

為電力生產，24%為工業生產，商業、住家及農業則

分別占13%及11%，如右圖所示。

MP1.indd   8MP1.indd   8 2023/3/28   上午 11:01:362023/3/28   上午 11:01:36
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除了美國境內針對交通工具，煤及石油燃料被大量使

用產生溫室氣體外，全世界仍有14%的溫室氣體排放

來自交通工具。因此，解決交通工具所帶來的空氣汙

染，將可實際解決一大部分溫室氣體排放的問題。

現行交通工具的車種包含燃油車（Internal Combustion 

Engine, ICE）、油電複合動力車（Hybrid Electric Vehi-

cle, HEV）、插電式油電複合動力車（Plug-In Hybrid 

Electric Vehicle, PHEV）、純電動車（Battery Electric 

Vehicle, BEV）、燃料電池電動車（Fuel Cell Electric 

Vehicle, FCEV）。其中，燃油車是排放溫室氣體主要

來源，為了呼應各國訂定之節能減碳目標，以電動車

與油電混合車取代燃油車已是趨勢。

從電動車近兩年的銷量來看，2021年全球電動車銷量

675萬台，2022年1,012萬台，預估2025年將達2,300

萬台，2030年可達4,700萬台，銷量將會是2021年的

七倍之多，未來市面上每兩台汽車就會有一台電動

車。

在燃油車的時代，臺灣沒有製造車輛引擎的技術能

量，卻有長久以來製造各式的車輛零組件的生產優

勢。在電動車需求日益倍增的浪潮下，燃油車各項元

件的需求將逐步下降，反之電動車所需的組件，包

含：減速箱齒輪組、差速器、電機軸、馬達軸、電池

外殼、單速變速箱、充電樁，仍須仰賴工具機在金屬

切削、成型的生產應用，既使走向電動車的新時代，

臺灣更具備生產電動車輛零組件的完整供應鏈。

因此，對於臺灣工具機產業而言，結合國內汽車電

子、馬達動力、工業系統、電池、車身系統等重要機

電整合業者，投入生產電動車相關組件的設備，將是

切入全球製造供應鏈，搶攻電動車市場的重要關鍵。

臺灣工具機產業如何備戰？ 
—和大工業如何切入電動車市場

和大工業成立至今已邁入第56年，作為國內最大齒輪

加工廠，和大掌握研發及製造傳動系統零組件的關鍵

know-how，提供齒輪與軸類的各項生產服務，產品應

用在燃油車、電動車、航太、重機、農機跟產業機械

等。汽車跟電動車的傳動元件零組件銷售占和大工業

營收85%，其次為重機、農機、機械航太、電動腳踏

車，占整體營業額11%，並主力發展所有交通工具的

傳動系統零組件。

同時，自主引進國外最先進的生產及檢驗設備，並且

從齒輪加工製造者成為齒輪加工機設備業者。同時，

和大工業為了跟上工業4.0的腳步，針對製程產線進

行自動化與智能化的整合，由單機到周邊設備聯網，

美國國家環境保護局公布之2020年全美溫室氣體排放種類及來源[1]

MP1.indd   9MP1.indd   9 2023/3/28   上午 11:01:362023/3/28   上午 11:01:36
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機械視角Mechanical Perspective

建立線上檢測、離線檢測、進出料供貨、聯網監控，

從自家齒輪加工機到引進一線大廠的檢測設備，將跨

廠牌的生產數據整合，提升設備在生產製造的附加價

值，不僅節省產線7成人力，產品交期更從60天大幅

縮短至60秒，降低關鍵製程的製造成本，順利承接特

斯拉電動車20%以上的減速齒輪訂單。

隨著電動車需求水漲船高，除了指標品牌特斯拉以

外，國外已有電動車相關的新創公司大量出現，其

中又以美國占多數，電動車產業的新創公司以R&D 

center的模式運作，需要整車生產製造的供應鏈搭配

整車製造，因此，主力發展交通工具傳動系統零組件

的和大工業，便成為眾多電動車新創公司的首選；在

國內，臺灣機電整合業者富田電機也選擇與和大工業

合作，由富田電機負責電動車馬達研發，搭配和大工

業提供的整車傳動元件及測試，共同進行電動車系統

的設計開發。

藉由和大工業的背景與布局規劃可見，除了既有傳動

元件生產開發的基礎優勢外，在整廠整線自動化與智

能化的導入及自主研發，才是另一個掌握電動車零件

訂單的重中之重。

由於和大工業踏入電動車生產的起步早，在美國洛杉

磯、底特律亦設有分公司，受到特斯拉的青睞後，特

斯拉便積極邀請和大工業赴美設廠，以美國為製造據

點靠近終端客戶，或許這將是和大工業布局電動車產

業的關鍵下一步。

從電動車產業的需求與使用情境—
窺探臺灣工具機產業的切入契機

電動車生產需求的竄出對於臺灣工具機產業，未來的

發展商機，和大工業跟電動車廠交涉15年的經驗，從

工具機終端使用者的身分，建議工具機產業從電動車

產業的需求與使用情境為出發點（如表1所示），投

入高階工具機設備的研發，並分享兩個案例為切入重

點：

表1 電動車與燃油車的需求與差異

車種類型 燃油車 電動車

動力來源

引擎轉速

3,000-7,000 rpm

馬達轉速

20,000 rpm

引擎轉速低

傳統變速箱齒輪運轉噪音會被引擎聲掩蓋

馬達轉速高

減速箱需搭配減速齒輪且低噪音

齒輪加工需求 精度低 精度高

車輛組件
約12,000件 約6,000 - 7,000件

車身重 車身輕

MP1.indd   10MP1.indd   10 2023/3/28   上午 11:01:362023/3/28   上午 11:01:36
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1.高精度齒輪低噪音－ 

齒輪研磨設備需求量上升

電動車減速箱有別於傳統燃油車，是以馬達搭配減速

箱及減速齒輪傳動，馬達噪音比傳統燃油引擎小，在

低速行駛下更是安靜無聲，這時搭配減速箱的減速齒

輪傳動，就成為主要的噪音來源，為了降低齒輪在高

速運轉時的噪音，電動車對於齒輪加工的精密度要求

更高，齒輪研磨機就成為製造高精度齒輪的重要設

備。

有鑒於此，電動車構造中最主要的齒輪，都需要齒輪

研磨機來處理研磨道次，以達成電動車低噪音的要

求，現今提供磨齒機設備的工具機業者，仍以Liebherr

以及Reishauer兩大品牌的設備居多，設備購置成本

高。

因此，臺灣的工具機業者可以由上述的案例，考慮投

入磨齒機等高階設備的設計開發，並且以整套設備及

系統周邊進行規劃，以協助終端使用者提高產能2至3

倍為目標，當終端製造業者獲得的利潤比原本設備價

值高，工具機的附加價值才能有所提升。

2.電動車車體輕量化－ 

金屬成型設備的模具客製化

電動車為了維持電池續航力與車輛運轉效能，車體輕

量化是不可或缺的一環，為減少車體成型的組件數

量，電動車對於車體模具的需求，會比起傳統燃油車

較高，以特斯拉為例，在打造車款Model  Y車身，改

以大型壓鑄機與客製化車體模具，完成前半及後半的

一體式金屬車身，一體成型的車身後段，可取代原本

車體70多樣零件，大幅降低生產成本與時間。

目前，組成一台電動車所需的零件約為6,000至7,000

件，相較於傳統燃油車所需12,000件，已大幅降低至

6成，其中一部分需仰賴工具機在電動車車體結構的

模具研發與應用，減少車體組件除了幫助車身減重，

更能減少車體組件焊接、接合介面的加工，對於如何

幫助電動車生產製程加速、工序簡化，也是另一項研

發高階工具機設備可聚焦的重點。

結語

對於我國工具機產業加入電動車生產的全球供應鏈，

過去在產、官、學長期以來的耕耘以及智慧製造的研

發與生產能量是無庸置疑的，但也更期許政府對於電

動車產業的相關政策施加力道，鼓勵法人及業者投入

高階設備的研發；另一方面，針對工具機業者，則建

議應導入製程管理與產品檢驗的設備與SOP，增加自

身產品競爭力，並以中心廠帶動協力廠，以大帶小的

模式，提升臺灣工具機產業鏈的價值。

（作者為和大工業股份有限公司副董事長林炎輝（口

述）、工研院智慧機械科技中心智慧製造技術組助理

管理師林以珊（撰稿）；本文自《機械工業雜誌》轉

載）
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