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「我們可以創造⼀個能源不只是隨⼿可得，⽽且具有智慧的未來。」「我們可以創造⼀個能源不只是隨⼿可得，⽽且具有智慧的未來。」

— Olivier Blum，施耐德電機執⾏⻑— Olivier Blum，施耐德電機執⾏⻑

「我們可以創造一個能源不只是隨手可得，而且具有智慧的未來。」

— Olivier Blum，施耐德電機執行⻑



東西講座顧名思義就是以新創物品或物件為主題的小型研討會，

所以各類新東西（things）都可以作為討論主題來舉辦講座。除
新創產品之外，在一定期間內有利於社會所需的東西，都可以是

一種新東西。
歡迎關注我們！

YT頻道 官方網站 FB粉專

你也想分享自己的
專業與見解！

歡迎來信聯繫我們：

news@ctimes.com.tw

2



http://www.icpdas.com/


37

封面故事

專題報導

機械視角

AI時代的新石油—電力

智慧電網2.0奠基

能源自治改變產業與生活

10

19

28

AI Agent影響軟硬體

工業資安築起護城河

王岫晨

籃貫銘

陳念舜

43

4 智動化雜誌  2026  Jul

中小微傳產拚2040年轉型

陳念舜

AI應用導入百⼯百業

從耗電巨獸到智慧電網重塑

從工廠到家庭

AI供需重構能源系統

目錄⼀

陳念舜

9



5

https://www.taipeiplas.com.tw/zh-tw/index.html


王岫晨 Steven Wang 陳復霞 Fuhsia Chen

陳念舜 Russell Chen

孫桂芬 K.F. Sun

社長 黃俊義 Wills Huang 

編輯部/ 

副總編輯 籃貫銘 Korbin Lan

資深編輯

產業服務部/ 新聞發布

主任 翁家騏  Amy Weng

劉家靖  Jason Liu執專

發行部/ 

主任 

資訊管理部/ 

專員

林寶貴  Linda Lin

何宗儒  Dave Ho

發行人/ 黃俊隆   遠播資訊股份有限公司 台北市大同區承德路三段287-2號   電話：（02）2585-5526

新聞信箱影音頻道粉絲專頁

編輯室報告

8

新聞短波

技術特輯

56

廣告索引

使用EMI 濾波器強化
電動車動⼒系統合規效率

Barley Li

第一特⾴

49當AI學會自己做決定：我們如何為它設
下可信任的邊界？

芮嘉瑋 博士

應用焦點

從能源依賴走向「AI能源⾃治」

模甸科技股份有限公司

第五特頁

61
以GMSL打造
高性能機器⼈視覺

Kainan Wang

27

專員

泓格科技股份有限公司

25 固大電機有限公司

明緯企業股份有限公司

70新成像雷達平台
為下一代⾃動駕駛賦能

Huanyu Gu

擎罡實業有限公司29

目錄⼆

捷寶實業有限公司31

會計

https://www.facebook.com/ctimes.tw
https://www.facebook.com/ctimes.tw
https://www.youtube.com/@CTIMES-channel
mailto:news@ctimes.com.tw
https://www.youtube.com/@CTIMES-channel
mailto:news@ctimes.com.tw
https://www.youtube.com/@CTIMES-channel
https://www.facebook.com/ctimes.tw




從能源依賴走向

「AI能源自治」

編輯室報告

中東的戰火再度敲響了全球能源供應的

警鐘。美國與伊朗在荷莫茲海峽的軍事

對峙、商船頻頻遇襲，導致國際油價與

液化天然氣（LNG）價格劇烈震盪。這

場地緣政治的風暴，對遠在數千公里

外、⾼達97%以上能源仰賴進⼝的台灣

⽽⾔，不是電視新聞上的國際衝突，⽽

是攸關國家安全與經濟命脈的「⽣死的

抉擇」。

政府與產業應將散布於民間智能工廠、

科學園區、商辦大樓的儲能系統與自備

發電設備等「表後資源」跨網整合。透

過  AI 進行微秒級的數據預測與動態調

度，在國際能源缺口或基載機組故障的

關鍵時刻，這些分散的資源能瞬間聚沙

成塔，化身為「虛擬電廠」主動穩定供

電。今年智慧城市展上受到高度關注的

「防災微電網」，正展示了區域電網在極

端情況下「孤島運轉」的⾃癒能⼒。

當全球地緣政治將能源武器化，尋找更

多化石能源的舊思維已無法保障台灣。

唯有將能源轉化為由  AI 驅動、具備⾃我

修復與智慧調度能⼒的「⾃主神經系

統」，讓每⼀顆電⼦都擁有智慧，台灣才

能在烽火連天的國際局勢中，真正握有

數位社會與⾼科技產業的「能源⾃主

權」。

台灣作為全球半導體製造與AI基礎設施

的樞紐，算力爆發帶來了前所未有的用

電需求。然而，面對國際化石能源供應

鏈的脆弱性，以及地緣政治引發的斷鏈

風險，傳統「蓋大電廠、拉長輸電線」

的集中式能源思維已步入死胡同。今年

政府雖將「強化電網韌性建設計畫」提

前至2028年完成，並重申充足供電、二

次能源轉型與穩定物價的三大目標；但

面對極端氣候與地緣衝突的雙重夾擊，

台灣需要的不是在舊體制上修修補補，

而是⼀場徹底顛覆電網邏輯的「哥⽩尼

式革命」——從被動配電，全面走向

「能源自治革命」。
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AI時代的新石油
—電力

文∕籃貫銘

          簡單、也最根本的探問，就是

　  AI是不是已經成當前能源與電

⼒發展的主要挑戰？直⾯這問題

時，資策會MIC資深產業分析師陳奕

伶則提醒我們，要⽤更⼤的框架來

最

封面故事封⾯故事

從耗電巨獸到智慧電網重塑

電力成為AI時代的「新石油」，本文特別專訪資策會MIC資深產業分

析師陳奕伶與王怡方，由大環境的資料中心耗電挑戰談起，剖析AI如何

反向成為節能推手。

10 智動化雜誌  2026  Jul

看待它。她首先提及，在探討AI時代

的電⼒問題時，必須先認知到整體

能源消耗模式的根本性改變。過去

我們談論的耗電設備時，多半聚焦

於智慧型⼿機、個⼈電腦或電動
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封面故事AI時代的新石油—電力

AI算力巨獸的誕⽣

車等分散式的終端應⽤。然⽽，隨

著⼤型語⾔模型與⽣成式AI的崛起，

運算需求開始⾼度集中於雲端資料

中⼼，這種「集中式電源需求」對

電網帶來了前所未有的巨⼤壓⼒。

資策會MIC資深產業分析師陳奕伶 資策會MIC資深產業分析師王怡方

根據資策會MIC的觀察與數據整理，

分散式電力需求的規模相對有限。

以全球普及率極⾼的智慧型⼿機為

例，全球約50億⾄60億⽀⼿機⼀年

的總耗電量⼤約落在20到30太瓦時

(TWh)；而個⼈PC的耗電量約為150

到200太瓦時；電動⾞的全球消耗量

同樣落在100到200太瓦時區間。

相較之下，至2025年，全球資料中

⼼的總電⼒消耗將飆升⾄485太瓦

時。意味著單是資料中⼼的⽤電

量，就已經超越了全球個⼈PC加上

電動⾞的總和。若再對比需要24⼩

時運轉的傳統家電如冰箱與空調，

資料中⼼的能耗雖尚未達頂峰，但

其爆發性的成⻑曲線已令各國政府

與電⼒供應商嚴陣以待。
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封面故事 AI時代的新石油—電⼒

更為嚴峻的是，傳統資料中心與AI資

料中⼼在耗電本質上存在著顯著差

異。過去以CPU與雲端服務為主的

資料中⼼，其規模或許需要數百兆

瓦(MW)的電⼒⽀應；但如今的AI資

料中⼼⼤量建置⾼功耗的 GPU，在

相同⾯積的⼟地上，其電⼒需求可

能直接翻倍，甚⾄躍升⾄吉瓦(GW)

等級。

當算力與電力合一 

CSP巨頭朝向能源自給

這種在短期內爆發的龐大集中式電

⼒需求，導致周邊電網的變電站、

饋線與供電能⼒陷入極度緊張的狀

態。當電⼒基礎建設的擴建速度遠

遠跟不上AI發展的步伐時，電⼒短缺

與電網不穩便成為AI產業發展的最⼤

瓶頸。

陳奕伶並分享美國目前的現況。她

指出，在美國這個AI發展的絕對前

線，電網供電吃緊的問題已迫在眉

睫。對於投資規模動輒數百億元的AI

資料中⼼⽽⾔，「等待」是極度奢侈

的成本。⼀台台裝滿昂貴GPU的AI

伺服器機櫃一旦就位，若因缺乏電

⼒⽽無法運轉，將造成龐⼤的資⾦

閒置與折舊損失。由於傳統電⼒公

司鋪設⾼壓電網、擴建變電站往往

需要耗費三⾄五年的時間，這對於

追求「快步迭代」的雲端服務供應

商(CSP)與AI巨頭來說，是完全無法

接受的時程。

為了解決「後端IT設備Ready，卻無

電可用」的窘境，科技巨頭也被迫

展開能源自給行動。最為顯著的現

象 便 是 「 現 地 發 電 (On-site               

Generation)」的興起。例如，知名

企業家馬斯克旗下的xAI資料中⼼，

為了盡速上線運作，直接將⼤量的

天然氣發電機透過貨櫃⾞運送⾄現

場，進⾏獨⽴的現地發電以⽀持資

料中⼼維運。甚⾄有業者將⾶機的

渦輪⾺達改裝為發電設備，搭配⼤

型儲能電池應⽤，以彌補電網併網

來不及的落差。

這種現象不僅改變了電力的供應模

式，更重塑了選址邏輯。在尋找穩

定電⼒來源的過程中，美國德州因

擁有廣⼤的⼟地與密集的天然氣管

12 智動化雜誌  2026  Jul



封面故事AI時代的新石油—電⼒

他們都不想停下來等電力公司拉線過來，所以就自己發電。未來
這些CSP業者可能會變成最大的電力公司，因為他們不斷在全世
界簽署太陽能、地熱等各種綠電，甚至親自與業者合作開發新的
發電技術。 — 陳奕伶

線網絡，成為現階段AI業者建立資料

中⼼的熱⾨⾸選。相較於易受天候

影響的純綠電(如太陽能、風⼒)，天

然氣發電能提供資料中⼼24⼩時不

間斷的穩定基載電⼒，避免因瞬間

斷電導致的系統當機與雲端服務中

斷。

雙管齊下�節能與硬體架構

升級

在積極「創能」與尋找新電源的同

時，資料中心內部也正在進⾏節能

架構的變換。這個變換主要專注在

兩⼤⽅向：冷卻技術的升級與電⼒

系統架構的轉換。由於GPU運算會

產⽣⾼熱能，傳統氣冷已無法滿⾜

需求，於是液冷技術開始⾛上檯⾯

。液冷不僅能有效解決散熱問題，

更能大幅降低資料中⼼整體冷卻系

統的電⼒消耗。

在電力系統架構⽅⾯，為因應機櫃

功率的不斷攀升，資料中⼼正逐漸

過渡⾄800V DC供電架構。若維持

傳統的低壓(如220V)供電，在相同

功率下將產⽣極⼤的電流，這不僅

需要更粗厚的匯流排，電流流經時

產⽣的廢熱更是驚⼈的能源耗損。

改⽤⾼壓供電不僅能減輕匯流排的

負載壓⼒，更能減少發熱，從源頭

降低能源浪費。

此外，電力設備中功率IC的轉換效

率更是錙銖必較。⼀線龍頭⼤廠的

⾼階電⼒設備在能源轉換效率上往

www.ctimes.com.tw 13
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新聞短波

應對AI用電與新法規 義電智慧能源助企業以

錶後儲能創千萬收益

隨著AI資料中心、高效能運算及半導
體先進製程持續擴張，台電預估未來
五 年 台 灣 新 增 用 電 需 求 將 飆 升 2.5
倍。與此同時，行政院甫通過《能源
管理法》修正草案，強制用電大戶建
置自用發電與儲能設備，加上碳費正
式開徵，大型企業正面臨電力成本與
減 碳 的 雙 重 挑 戰 。 義 電 智 慧 能 源
(Enel X)指出，AI時代下的能源管理
必須從單純的節電轉型為積極的能源
資產管理。

儲能與需量反應管理，企業不僅能滿
足法規要求，更能化被動為主動，將
這些設備轉變為靈活的財務管理工
具，從而在電價上漲的趨勢中建立具
備韌性的自主能源調度能力，創造新
的收入來源。(籃貫銘報導)

往優於白牌產品，對於耗電量極⼤

的資料中⼼⽽⾔，哪怕只是提升1%

到2%的轉換效率，⻑期累積下來的

電費節約與系統穩定性提升都極為

可觀。

在電力系統架構⽅⾯，為因應機櫃

功率的不斷攀升，資料中⼼正逐漸

過渡⾄800V DC供電架構。若維持

傳統的低壓(如220V)供電，在相同

功率下將產⽣極⼤的電流，這不僅

需要更粗厚的匯流排，電流流經時

產生的廢熱更是驚⼈的能源耗損。

改⽤⾼壓供電不僅能減輕匯流排的

負載壓⼒，更能減少發熱，從源頭

降低能源浪費。此外，電⼒設備中

功率IC的轉換效率更是錙銖必較。
⼀線⼤廠的⾼階電⼒設備在能源轉

換效率上往往優於⽩牌產品，對於

資料中⼼⽽⾔，哪怕只提升1%到2%
的效率，⻑期累積下來的電費節約

與系統穩定性提升都極為可觀。

AI時代的新石油—電⼒

義電智慧能源強調，透過專業的錶後

14 智動化雜誌  2026  Jul
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封面故事

ROHM SiC MOSFET應用於HVDC化加速發

展的AI伺服器電源BBU

ROHM的750V耐壓SiC MOSFET已被
應用於AI伺服器電源BBU（備用電池
單元）中。隨著生成式AI的普及，AI
伺 服 器 電 源 正 加 速 朝 向 更 高 壓 及
HVDC（高壓直流供電）架構演進，
在此背景下，ROHM的SiC MOSFET
產品被選定為支援次世代電源系統的
SiC功率元件。

AI時代的新石油—電⼒

AI解開能源枷鎖的反向賦能

但若僅將AI視為消耗電力的怪獸，無

疑是⾒樹不⾒林。事實上，AI在消耗

龐⼤能源的同時，也是轉化為優化

整體能源調度的最強⼤武器。透過

先進的演算法與全球雲端網絡的串

聯，AI可以前所未有的效率解決能源

浪費問題，產⽣顯著的正向經濟效

益。

以Google在台灣的資料中心為例，

便充分展現了 AI調度的智慧。

Google會利⽤台灣夜間離峰、電價

較低且電力需求較少的時間帶，預

先製造⼤量的冰⽔儲存；待⽩⽇氣

溫升⾼、資料中⼼開始全速運轉且

整體電網負載吃緊時，便釋放這些

冰⽔進⾏降溫，藉此實現錯峰⽤電

與節能。

更進一步地，CSP業者能利⽤ AI監

控全球各區域資料中⼼的負載與當

地電網狀態。若某區域當下綠電充

沛且系統負載低，AI便會⾃動將運算

任務轉移⾄該區域執⾏，完美實現

全球算⼒的負載平衡與能源最佳

化。
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	編輯室報告

	從能源依賴走向 「AI能源自治」
	中東的戰火再度敲響了全球能源供應的警鐘。美國與伊朗在荷莫茲海峽的軍事對峙、商船頻頻遇襲，導致國際油價與液化天然氣（LNG）價格劇烈震盪。這場地緣政治的風暴，對遠在數千公里外、高達97%以上能源仰賴進口的台灣而言，不是電視新聞上的國際衝突，而是攸關國家安全與經濟命脈的「生死的抉擇」。
	台灣作為全球半導體製造與AI基礎設施的樞紐，算力爆發帶來了前所未有的用電需求。然而，面對國際化石能源供應鏈的脆弱性，以及地緣政治引發的斷鏈風險，傳統「蓋大電廠、拉長輸電線」的集中式能源思維已步入死胡同。今年政府雖將「強化電網韌性建設計畫」提前至2028年完成，並重申充足供電、二次能源轉型與穩定物價的三大目標；但面對極端氣候與地緣衝突的雙重夾擊，台灣需要的不是在舊體制上修修補補，而是一場徹底顛覆電網邏輯的「哥白尼
	政府與產業應將散布於民間智能工廠、科學園區、商辦大樓的儲能系統與自備發電設備等「表後資源」跨網整合。透過 AI 進行微秒級的數據預測與動態調度，在國際能源缺口或基載機組故障的關鍵時刻，這些分散的資源能瞬間聚沙成塔，化身為「虛擬電廠」主動穩定供電。今年智慧城市展上受到高度關注的「防災微電網」，正展示了區域電網在極端情況下「孤島運轉」的自癒能力。
	當全球地緣政治將能源武器化，尋找更多化石能源的舊思維已無法保障台灣。唯有將能源轉化為由 AI 驅動、具備自我修復與智慧調度能力的「自主神經系統」，讓每一顆電子都擁有智慧，台灣才能在烽火連天的國際局勢中，真正握有數位社會與高科技產業的「能源自主權」。
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	AI時代的新石油
	AI時代的新石油—電力
	封面故事
	資策會MIC資深產業分析師陳奕伶
	資策會MIC資深產業分析師王怡方
	車等分散式的終端應用。然而，隨著大型語言模型與生成式AI的崛起，運算需求開始高度集中於雲端資料中心，這種「集中式電源需求」對電網帶來了前所未有的巨大壓力。



	AI算力巨獸的誕生
	根據資策會MIC的觀察與數據整理，分散式電力需求的規模相對有限。以全球普及率極高的智慧型手機為例，全球約50億至60億支手機一年的總耗電量大約落在20到30太瓦時
	(TWh)；而個人PC的耗電量約為150到200太瓦時；電動車的全球消耗量同樣落在100到200太瓦時區間。

	相較之下，至2025年，全球資料中心的總電力消耗將飆升至485太瓦時。意味著單是資料中心的用電量，就已經超越了全球個人PC加上電動車的總和。若再對比需要24小時運轉的傳統家電如冰箱與空調，資料中心的能耗雖尚未達頂峰，但其爆發性的成長曲線已令各國政府與電力供應商嚴陣以待。
	當算力與電力合一
	AI時代的新石油—電力


	封面故事
	他們都不想停下來等電力公司拉線過來，所以就自己發電。未來這些CSP業者可能會變成最大的電力公司，因為他們不斷在全世界簽署太陽能、地熱等各種綠電，甚至親自與業者合作開發新的發電技術。
	— 陳奕伶

	線網絡，成為現階段AI業者建立資料中心的熱門首選。相較於易受天候影響的純綠電(如太陽能、風力)，天然氣發電能提供資料中心24小時不間斷的穩定基載電力，避免因瞬間斷電導致的系統當機與雲端服務中斷。

	雙管齊下 節能與硬體架構升級
	在積極「創能」與尋找新電源的同時，資料中心內部也正在進行節能架構的變換。這個變換主要專注在兩大方向：冷卻技術的升級與電力系統架構的轉換。由於GPU運算會產生高熱能，傳統氣冷已無法滿足需求，於是液冷技術開始走上檯面
	。液冷不僅能有效解決散熱問題，更能大幅降低資料中心整體冷卻系統的電力消耗。

	在電力系統架構方面，為因應機櫃功率的不斷攀升，資料中心正逐漸過渡至800V DC供電架構。若維持傳統的低壓(如220V)供電，在相同功率下將產生極大的電流，這不僅需要更粗厚的匯流排，電流流經時產生的廢熱更是驚人的能源耗損。改用高壓供電不僅能減輕匯流排的負載壓力，更能減少發熱，從源頭降低能源浪費。
	此外，電力設備中功率IC的轉換效率更是錙銖必較。一線龍頭大廠的高階電力設備在能源轉換效率上往
	封面故事
	AI時代的新石油—電力
	往優於白牌產品，對於耗電量極大的資料中心而言，哪怕只是提升1%到2%的轉換效率，長期累積下來的電費節約與系統穩定性提升都極為可觀。
	在電力系統架構方面，為因應機櫃功率的不斷攀升，資料中心正逐漸過渡至800V DC供電架構。若維持傳統的低壓(如220V)供電，在相同功率下將產生極大的電流，這不僅
	需要更粗厚的匯流排，電流流經時產生的廢熱更是驚人的能源耗損。改用高壓供電不僅能減輕匯流排的負載壓力，更能減少發熱，從源頭降低能源浪費。此外，電力設備中功率IC的轉換效率更是錙銖必較。一線大廠的高階電力設備在能源轉換效率上往往優於白牌產品，對於資料中心而言，哪怕只提升1%到2%的效率，長期累積下來的電費節約與系統穩定性提升都極為可觀。
	新聞短波



	應對AI用電與新法規 義電智慧能源助企業以錶後儲能創千萬收益
	隨著AI資料中心、高效能運算及半導體先進製程持續擴張，台電預估未來五年台灣新增用電需求將飆升2.5倍。與此同時，行政院甫通過《能源管理法》修正草案，強制用電大戶建置自用發電與儲能設備，加上碳費正式開徵，大型企業正面臨電力成本與減碳的雙重挑戰。義電智慧能源(Enel X)指出，AI時代下的能源管理必須從單純的節電轉型為積極的能源資產管理。
	義電智慧能源強調，透過專業的錶後
	儲能與需量反應管理，企業不僅能滿足法規要求，更能化被動為主動，將這些設備轉變為靈活的財務管理工具，從而在電價上漲的趨勢中建立具備韌性的自主能源調度能力，創造新的收入來源。(籃貫銘報導)
	AI時代的新石油—電力
	封面故事

	AI解開能源枷鎖的反向賦能
	但若僅將AI視為消耗電力的怪獸，無疑是見樹不見林。事實上，AI在消耗龐大能源的同時，也是轉化為優化整體能源調度的最強大武器。透過先進的演算法與全球雲端網絡的串聯，AI可以前所未有的效率解決能源浪費問題，產生顯著的正向經濟效益。
	以Google在台灣的資料中心為例，便充分展現了AI調度的智慧。Google會利用台灣夜間離峰、電價
	較低且電力需求較少的時間帶，預先製造大量的冰水儲存；待白日氣溫升高、資料中心開始全速運轉且整體電網負載吃緊時，便釋放這些冰水進行降溫，藉此實現錯峰用電與節能。

	更進一步地，CSP業者能利用 AI監控全球各區域資料中心的負載與當地電網狀態。若某區域當下綠電充沛且系統負載低，AI便會自動將運算任務轉移至該區域執行，完美實現全球算力的負載平衡與能源最佳化。
	ROHM SiC MOSFET應用於HVDC化加速發展的AI伺服器電源BBU
	ROHM的750V耐壓SiC MOSFET已被應用於AI伺服器電源BBU（備用電池單元）中。隨著生成式AI的普及，AI伺服器電源正加速朝向更高壓及HVDC（高壓直流供電）架構演進，在此背景下，ROHM的SiC MOSFET產品被選定為支援次世代電源系統的SiC功率元件。


	封面故事
	AI時代的新石油—電力
	陳奕伶指出，這種反向賦能的效益不僅停留在資料中心內部，更可跨越邊緣端，深入智慧製造與商業建築。
	在製造端，工廠導入AI後，能即時分析並規劃最佳排程。例如，AI會演算出哪些製程應安排在夜間離峰時段進行，進而動態調整產線的每一個節點，將能源配置發揮到極致。在建築領域，辦公大樓的空調冷卻系統往往是耗電大宗。過去依賴「老師傅」憑經驗或使用Excel試算表來設定空調參數，無法即時應對極端氣候與環境變化。如今，營建業者導入AI算力模型，由AI代理進行24小時即時監控與運算，精準給出不同季節、不同時段下最省電的溫度參數。

	台灣的能源韌性佈局
	面對全球電力版圖的劇變，台灣作為半導體與AI伺服器製造的重鎮，建立強大且穩定的能源「韌性」與「彈性」已是國家戰略的核心課題。資策會MIC資深產業分析師王怡方指出，所謂的韌性，是指國家與
	企業的能源來源不能單一化，必須具備多樣的選項，以確保在面臨斷電或極端氣候衝擊時能迅速恢復；而彈性，則是指在遭受衝擊的當下，能立即切換至備用方案的靈活度。
	在政策面上，國際間已採取積極作為。美國白宮於2024年3月明確要求AI與雲端業者必須具備「自建、自帶或購買」足夠電力的能力；日本政府則發布「Welcome Zone Map」，引導業者將資料中心建置於電網容量充裕的地區以加速審核。至於台灣，經濟部亦於年初修訂《能源管理法》，規定契約容量達 5MW以上的大型資料中心在建廠前，必須向主管機關提出能源使用規劃並接受審查。
	王怡方進一步表示，為了建立具備彈性的分散式電網，國際上正盛行「隨插即用光電(PiPV, Plug-in PV)」。英國已將其納入國家戰略並提供補貼，韓國亦編列預算推廣至十萬家戶。然而，台灣因地狹人稠，一般民眾多居住於集合式住宅
	AI時代的新石油—電力



	封面故事
	我們現在談的能源選項一直是滾動的狀態。面對龐大的用電趨勢，建立能源韌性與彈性，將帶動相關產業鏈的蓬勃發展，這是政策支持下必然的結果。
	— 王怡方

	大樓，屋頂型太陽能的建置需取得住戶共識，推行難度較高；目前較具可行性的仍是中南部的透天厝建築。此外，建立活絡的分散式電力交易市場，讓民間自發電力能自由買賣給需要的企業，也是未來突破瓶頸的關鍵。

	四大受惠產業與能源展望
	在建立能源韌性與彈性的浪潮下，台灣有四大產業鏈將迎來顯著的爆發性成長：第一是「儲 能產業」，受惠於政府鼓勵工業區與科學園區廠商自建表後儲能系統的補助政策，需求將大幅攀升； 第二是「能源管理服務業」，因應法規要求用電大戶必須導入專業節能診斷團隊，相關服務將應運而生； 第三是「綠電零
	售業」，國際大廠為達成RE100承諾，急需精準計算並採購光電與風電，綠電零售將扮演關鍵的媒合與最佳化角色； 第四則是「重電產業」，為了精準調度電力與強化電網韌性，包含智慧電表、變壓器與配電盤等國家級設備更新需求強勁，國內指標大廠的訂單早已滿載。
	最後，當論及台灣未來能源的多樣性時，不可避免地會觸及「小型核子反應爐(SMR)」的發展。針對此一敏感議題，王怡方持謹慎保守的態度，證實政府目前確實將SMR視為研發選項之一並投入前瞻計畫，但距離真正落地可能還需要十年以上的時間。陳奕伶亦補充說明，美國目前雖有能源部主導的SMR商業化測試，但多建置於無人的沙漠地

	封面故事
	AI時代的新石油—電力
	區；SMR體積雖小，卻衍生出與大型核電廠相同的核廢料處理難題，甚至因距離社區更近，更容易引發民眾的「鄰避效應(NIMBY)」與安全疑慮，相關法規的完備仍有一段漫漫長路。
	術橫空出世。可以確定的是，唯有積極擁抱能源轉型、佈局智慧微電網，並善用AI的優化能力，台灣方能在這場AI算力與電力的雙重競賽中，穩站不可取代的關鍵地位。

	結語
	王怡方也強調，AI時代的電力挑戰並非單一的死結，而是促使產業鏈升級與電網重構的催化劑。正如AI伺服器持續尋找更佳的散熱材料一般，全球能源技術也處於滾動式的激烈創新中。或許在核能之外，未來會有更加安全、潔淨且高效的發電技
	隨著AI技術的快速崛起，資料中心成為驚人的耗電巨獸。然而，AI並非單純的能源消耗者，也能反向精準優化並平衡全球的能源調度。而台灣在儲能、能源管理、綠電零售以及重電設備等四大關鍵領域，也將帶來蓬勃發展的新動能。▇
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	AI供需重構能源系統

	智慧電網2.0奠基
	文‧陳念舜
	近年來，美國各地因AI        算力中心的急速擴張推升了地方電價，引發多起民間抗爭，進而導致大批基礎建設專案延遲完工；以及於最近VIDIA執行長黃仁勳在台北公開強調：「我們需要更大量的電力」（We need a lot more electricity），
	此都深刻顯示出AI時代對於基礎能源架構的討論核心已不在算力規模，而是
	圖一   當黃仁勳提出AI的「五層蛋糕」論之後，更強調全球AI競賽的決勝點已從晶片、伺服器交期正式轉向電力與電網基礎設施。
	提升到了「電力自治」的高度 。也代表科技產業正式告別了單純依賴演算法微縮與晶片
	升級的輕資產時代，轉而進入一個高度依賴實體能源與基礎重工業支撐的新紀元。
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	智慧電網2.0奠基 AI供需重構能源系統
	基於現今AI時代下的算力幾等同於國力，而確保算力的首要前提，便是擁有強韌且不間斷的電網支撐 。
	然而，這項要求卻恰恰形成傳統電網及再生能源最大的致命傷，關於Energy（能源）或Electricity（電力）的名詞之爭，在此也顯得無關痛癢 。
	隨著大型資料中心產業的高速成長，2023~2026年間整個產業鏈的成長瓶頸已經從伺服器與加速晶片，正式轉移到了後端的變電站

	這意味著在短短四年間，資料中心的耗電量將翻倍成長，AI和高效能工作負載（HPC）的成長速度顯然已遠遠超過了傳統電力系統的適應與調整能力 ，目前AI訓練設施所需的電力密度約為傳統資料中心的10倍之多 。
	更令人震驚的是長期趨勢的演變，預估到了2030年，AI工作負載將佔據全球資料中心一半以上的總容量，屆時全球AI伺服器的耗電量甚至將衝高到1,200太瓦時（TWh），相當於驚人的12,000億度電 ！

	當黃仁勳正式提出AI的「五層蛋糕」架構論之後，更在半導體與能源產業界引發了劇烈迴響 。
	這場由極致算力高度驅動的能源搶奪戰，不僅正在深度重構智慧電網2.0的能源系統架構，乃至於重新改寫全球電力供應鏈的戰略地位 。
	根據國際能源署（IEA）和Data Center Dynamics的預測數據，2022年全球資料中心的電力消耗量約為460太瓦時（TWh），而到了2026年，預計最高將突破1050TWh。

	若以全台灣整年的總用電量約2,833億度來進行量化計算，再過幾年全球AI伺服器就要燒掉「4個台灣」的總電量 。
	意味著將來科技發展的實質天花板恐將完全取決於電力基礎設施的可用性，而不只是資本多寡或計算硬體的限制
	除促使各國政府競相投資「主權基礎設施」以強化本土實力，並預計在2030年將帶動投入高達80億美元的巨大資本 。
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	智慧電網2.0奠基 AI供需重構能源系統
	然而，即使現今超大型AI資料中心暴增，其背後的電力基建缺口卻已到了難以填補的地步 。

	美電力基建缺口難填
	此從全美整體用電佔比來看，資料中心的用電需求已從2022年的2%快速上升至目前約4%~5%，到了2030年更預計將達到9%之巨 。這種在短時間內集中湧現的用電洪流，使得美國老舊的電網系統面臨前所未有的巨大壓力 。
	後端的基礎建設擴建卻面臨重大延期和取消的嚴峻挑戰。由於輸電網容量不足與審查程序冗長，許多新申請的併網等待時間已普遍超過5年
	自2025年初以來，約有50%預定於2026年建設的資料中心計畫已宣告延期或取消，皆與電力基礎設施短缺和核心供應鏈瓶頸密切相關 。
	根據美國能源部（DOE）的官方統計數據，2023年資料中心已占全美總用電量的4.4%。
	www.ctimes.com.tw
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	智慧電網2.0奠基 AI供需重構能源系統
	在傳統公用電網擴建緩慢且地方反彈強烈的雙重夾擊下，已有愈來愈多超大規模雲端供應商（Hyperscalers），積極考慮採取「自建發電廠」與「獨立儲能系統」的離網運作模式 。
	包括Alphabet、AWS、Meta、Oracle、Amazon.com和Microsoft等全球科技巨擘，已計劃在2025~2026年期間，投入近7,000億美元用於AI領域的資本支出。
	在這筆龐大資本支出中，有絕大比例正是為了確保基礎設施與供電網路的穩定，甚至不惜砸下重金包下整座核電廠的長期產能 。

	自建電廠遇供應鏈瓶頸
	然而，科技巨擘即便擁有雄厚資本意圖「自建電廠」或包下電廠產能，在實際執行層面上，依舊會撞上難以跨越的重工業供應鏈瓶頸 。
	依TrendForce的深入觀察指出，目前多數美國電網區域雖然在名義上都具備足夠的發電容量，足以消耗已被核准的資料中心負載 。但電網真正的致命瓶頸，其實在於「輸電（transmission）」環節 。
	據統計，一座資料中心的實體建築與IT設備安裝只需要12~18個月就能落成完工，但是要讓這座資料中心成功併入現有的電力網路、取得正式供電，卻需要苦等5~7年的漫長併網程序 。
	這種時間軸上的巨大落差，導致超過1/4的新建資料中心專案，常因電力無法到位而被迫延宕，極大地拖累了算力的上線期程 。
	包含燃氣渦輪機與電力變壓器等核心關鍵電氣元件的可用性及到貨時程嚴重延誤，亦是導致資料中心推遲的另一大核心瓶頸 。
	智動化雜誌  2026  Jul
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	這種重工業設備的短缺，正伴隨著嚴重的地緣政治風險，甚至可能觸發美國國家安全層級的戰略布局 。
	在這場延遲併網潮的背後，還要加入全球地緣政治角力與關稅壁壘的夾擊 。
	截至2025年中期，全球大型電力變壓器（large power transformer）的平均交期已大幅拉長至約2.5年 。
	其中技術難度最高、用於主幹線路的高電壓等級（345kV–765kV）變壓器，交期更是長達4~5年，這幾等同於2020年疫情前交期的翻倍，就連開關設備（switchgear）亦面臨類似的產能緊缺情況 。
	美國科技巨頭雖然在政策引導下，積極將伺服器與電子代工產線移出亞洲，但在最核心的電力傳輸設備上，卻無奈地發現其供應鏈異常脆弱 。
	包括全球重電巨頭日立能源（Hitachi Energy）預測，至少未來10年內，美國對電網基礎設施的需求都將持續成長 ，也為此投資擴產，全面展開產能卡位戰 。。
	漫長交期正左右著電力工程進度和AI基礎設施的發展，，造成美國電力變壓器買家爭相在國際市場搶購進口產品 。
	圖四 台達資通訊基礎設施事業群副總裁暨總經理黃彥文


	電網戰催生台灣供應鏈商機
	台達於今年COMPUTEX全球首度亮相預製型AI模組化資料中心，可因應企業AI轉型，縮短60% 建置時間；並展示AI資料中心的先進電源、散熱及微電網技術，接軌高壓直流架構。
	台達資通訊基礎設施事業群副總裁暨總經理黃彥文表示：「今年展示的預製型資料中心採用模組化設計，讓企業在最短時間讓算力上線，並大幅降低 PUE值，為客戶打造隨需擴容、高效永續的算力基石。」
	封面故事
	智慧電網2.0奠基 AI供需重構能源系統
	台達電源及系統事業群副總裁暨總經理陳盈源，也在現場說明台達率先提出，從電網到晶片（From Grid-to-Chip）的完整方案。
	此外，隨著 AI 資料中心、高效能運算（HPC）、半導體先進製程，以及AI供應鏈製造持續擴張，在台灣也將迎來新一波用電成長壓力。
	其中包含資料中心微電網，即是整合再生能源、儲能系統、燃氣發電機、固態氧化物燃料電池（SOFC）等不同電力來源，並透過即時控制，確保用電品質與穩定。
	面對直流耦合（DC Coupling）電力架構，台達固態變壓器（SST）即可減少電力轉換，降低損耗，銜接交流轉直流的架構演進。

	經濟部產發署指出，近年來隨著AI應用快速發展，以及數位服務需求持續成長，國內外業者皆積極評估並布局在台資料中心建設。
	同時包含支撐企業上雲、儲存、備援及數位服務需求的雲端資料中心，以及因應AI訓練、推論及高效能運算需求之AI資料中心。
	隨著產業AI應用普及，後者的投資比重已有明顯提升的狀況，預估2030年資料中心及AI算力中心達到1GW。


	強化AI基礎建設維運管理
	值得一提的是，由於AI資料中心目前已逐漸成為關乎民生經濟、甚至國家安全的重要數位基礎建設。
	AI算力中心的建置與營運將牽涉到地方電力需求、整體能源效率和國家的實體產業發展，業界對其日常的安全監控與維運管理不能不慎 ！
	智動化雜誌  2026  Jul
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	如施耐德電機中國與東亞營運執行副總裁尹正也表示，隨著 AI 基礎設施規模快速擴張，數位分身（Digital Twin）正成為資料中心管理的重要工具。
	透過即時數據、感測器與模擬技術，企業得以在虛擬環境中預測設備效能、容量利用率與潛在風險，進而優化營運決策。
	以模組化資料中心為例，透過整合物聯網感測器與遠端監控平台，設備從建置階段便具備完整數據蒐集能力，可支援：即時監控、狀態式維護（Condition-based Maintenance）、預測性維護、能源效率分析等功能。
	依實際案例顯示，透過數據驅動的維護模式，可減少約 40% 的侵入式維護作業，並在五年內降低約 20% 的營運成本（OPEX）。

	泓格扮演智慧前端安全管控
	以及在新一代800V HVDC的電流架構下，甚至可能擊穿匯流排。」因此，須能掌握Domain knowledge而用於AI訓練，並有人配合管理。
	目前無論客戶是AI資料中心、工廠基礎設施的使用者或供應商，泓格皆可扮演智慧前端的角色，協助其從終端蒐集邊緣數據盤查；透過解決方案找出用電端耗能的痛點、空品或液冷系統漏液等關鍵資訊，連接到戰情室呈現並加以解決，兼顧品質與節能，確保省下的每度電都值得，同時提高生產良率和競爭力。
	泓格科技總經理鄭樹發也指出：「如目前液冷式AI資料中心也需要擔心內部系統漏液，並導入非接觸監控；
	這種數據驅動的維運防線，更能顯著提高核心競爭力，在智慧電網2.0的浪潮中搶佔絕對的制高點。▆
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	從工廠到家庭
	文‧王岫晨


	能源自治改變產業與生活
	2026年的今天，全球      的能源版圖正經歷一場自愛迪生發明電網以來，最深刻的典範轉移—「能源自治（Energy Autonomy）」。 過去人類社會依賴的是「大水庫理論」：由遠處的核能、燃煤或大型綠能電廠發電，透過綿延數百公里的高壓電網，將電力單向輸送給工廠、城市與家庭。
	然而，這套行之有年的單向系統，在生成式AI與代理式AI的算力大爆炸、電動車全面普及，
	以及各國對於碳中和的指標極度限縮的今天，已經正式撞上了物理與容量的極限牆。
	智動化雜誌  2026  Jul
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	AI工廠的能源新戰略
	在這場能源自治的大潮中，最先感受到阻力的，正是站在科技最前沿的「AI工廠（AI Factory）」。
	「傳統資料中心單一機櫃功率密度約為 20kW，而 AI 工作負載則可將機櫃密度推升至 150kW 甚至更高，供電、散熱與空間規劃都必須重新設計。」施耐德電機中國與東亞營運執行副總裁尹正指出，AI 基礎設施更新速度與部署時程大幅縮短，已推動整個產業進入更快速的升級循環。
	負責施耐德電機全球 IT 通路的全球副總裁 Paul Tyrer 也深有感觸地表示：「下一代基礎架構中，如何平衡 AI 成長、能源需求與永續發展，已是整個生態系必須正面迎擊的創新挑戰。」 為了生存，AI工廠與台廠供應鏈正發起一場「能源自治」的戰略反攻：
	從電網到晶片的電力重構
	相較於傳統 IT 架構，AI 工作的負載需求呈現的是指數級的成長。
	台達（Delta）電源及系統事業群副總裁暨總經理陳盈源強調：「未來一至兩年內，現行AC-DC電源架構將面臨挑戰。以HVDC為核心的高壓直流設計，可降低配電損耗並提升能源效率，正成為關鍵解決方案。」
	施耐德電機全球資深副總裁 Himanshu Prasad 亦分析指出，由側掛式機櫃（Sidecar）完成電力轉換後，以 800VDC 直接供電至 AI 運算機櫃，可降低電流需求、減少傳輸損耗，並釋放機櫃空間配置更多 GPU。
	智動化雜誌  2026  Jul
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	自主微電網與貨櫃型資料中心崛起
	未來的AI工廠不再一味依賴傳統電網。台達董事長暨執行長鄭平強調：「AI 資料中心規模不斷擴展，龐大的電力需求對傳統電網帶來極大考驗，提升能源效率與供電穩定性已是當務之急，更推動微電網成為關鍵趨勢。」
	台達的資料中心微電網方案，能整合再生能源、儲能系統與燃料電池，確保資料中心面臨延遲併網或必須離網運行時，仍能維持營運。

	而針對現代電網容量受限的痛點，神雲科技總經理黃承德也提到，神雲科技積極透過緊密的生態系策略合作來全面釋放 AI 工作負載。
	新聞短波


	英飛凌推出兩款高效伺服器電源解決方案 將AI資料中心電源供應單元功率提升至30kW
	英飛凌推出兩款針對伺服器ODM和OEM廠商的系統級解決方案：一款是針對50 V機櫃架構進行優化的18 kW三相電源模組參考設計；另一款是為800VDC或±400 VDC電源側櫃架構設計的30 kW三相交錯式T型PFC評估板。
	這兩款解決方案同屬於英飛凌廣泛的AI伺服器供電產品組合，旨在協助客戶縮短產品上市時間，同時實現更高的機櫃功率、更佳的效率和更優異的散熱性能。
	透過將矽（Si）、碳化矽（SiC）和氮化鎵（GaN）的互補優勢相結合，英飛凌為客戶提供了一條清晰且經市場驗證的端到端電源架構設計路徑。 （王岫晨 報導）
	智動化雜誌  2026  Jul
	能源自治改變產業與生活




	封面故事
	神雲科技與 Tonomia 合作打造的「TonoForge 模組化資料中心」，將液冷伺服器與能源管理系統整合，讓過往受場域限制的資料中心建置期大幅縮短至 12 週，實現了極高效率的能源彈性部署。
	散熱×算力×能效
	面對如此複雜的自主電力鏈，Supermicro 總裁暨執行長梁見後表示：「結合全新的高能效架構，能協助企業在代理式AI基礎設施的投資上，實現顯著效益化的總體擁有成本。」
	而佳世達（Qisda）智能方案事業群總經理曾文興則認為，資料中心基礎架構正從單機效能競爭，走向機櫃級系統效率與能效管理的整合競爭。佳世達整合集團內伺服器、液冷散熱與網通能力，聚焦「解熱、算力、能效」三大關鍵，協助客戶建構具彈性與效率的 AI 基礎設施。
	為了優化營運，施耐德電機與 NVIDIA合作，利用Omniverse平台的數位孿生技術，在工廠實際建置前先進行高擬真模擬驗證。

	並透過智慧能源管理系統（EMS）實施負載平滑化，讓 AI 工廠擁有自我調配能源的智慧大腦。
	EV是移動的「城市備援儲能池」
	當我們把視角從固定的工廠移向縱橫交錯的城市道路，能源自治的第二個主角正在快速成形—電動車。
	長期以來，傳統能源專家將電動車視為電網的「新負擔」，擔憂數百萬輛車同時充電會癱瘓都市電力。但在能源自治的架構下，這個觀念正被徹底顛覆。

	封面故事
	能源自治改變產業與生活
	電動車不是純粹的消耗者，而是一個個高流動性、高密度的「移動儲能平台」。這場變革的核心技術在於 V2X（Vehicle-to-Everything，車輛對外供電），它細分為三個層次：
	V2H（Vehicle-to-Home）：車就是超大備援電池。當夏季尖峰電價飆高，或者遭遇無預警停電時，電動車可以透過雙向充電樁，將車底盤龐大的直流電反向輸配給家庭客廳的冷氣與照明。
	V2G（Vehicle-to-Grid）：這是群體分散式儲能的終極型態。當城市用電高峰、綠能停止發電時，停在停車場的數萬輛電動車可以透過車聯網集體放電給城市電網，賺取價差；等到深夜離峰電價便宜時，再開啟智慧充電。
	行動電網概念： 在偏遠地區或突發災區，多輛配備高壓平台的車輛甚至能組合成臨時的微電網，為關鍵基礎設施供電。
	新聞短波


	TI內建EIS的電池監測器 為電池管理系統帶來智慧化功能
	德州儀器推出電池芯數最高的電池監測器。該監測器具有電化學阻抗光譜（EIS）引擎，可為電動車（EV）與儲能系統（ESS）應用中的電池監測提供預測智慧、完整資料與即時診斷功能。
	BQ79826Z-Q1電池監測器透過偵測電池芯內的潛在故障，強化電池安全性並延長電池壽命。
	就像心電圖監測心臟一樣，EIS監測電池情況。它提供持續且即時的洞察，揭示電池健康狀況，並在問題發生前發出警告。（王岫晨 報導）
	智動化雜誌  2026  Jul
	能源自治改變產業與生活


	封面故事
	智慧建築與家庭「微電網」
	能源自治的最後一哩路，最終會降落在我們每個人每天生活的空間——智慧建築與家庭。
	過去，家庭的電費單是一張不可逆的帳單；但在2026年的今天，伴隨著家庭能源管理系統（HEMS）與屋頂光儲系統的普及，「家庭微電網（Home Microgrid）」已經在先進社區中悄然落地。
	台達品牌長郭珊珊指出：「今年 COMPUTEX 我們呈現了 AI 進入工廠、建築、交通等多元場景。」以智慧樓宇為例，系統整合 IoT 感測器與物理模擬引擎，在環境天氣變化前，能預先計算太陽輻射與熱能，智慧調整遮陽、空調與照明，在維持舒適度的前提下，達成 20% 的節能。

	家庭能源自治圖景正在發生：屋頂上的太陽能板在日間收集光能，這些能量流入儲能電池中。此時，HEMS系統結合邊緣AI的主動預測技術，會自行指示智慧家電在太陽光最強、電力過剩的時段自動運轉。
	在傍晚尖峰電價來臨時，系統則切斷外電網，改由家庭儲能電池與停在車庫的EV協同供電。這種智慧調配讓每一戶家庭都擁有了不受制於大電網起伏的「能源自主主權」。

	能源平台化
	當工廠、車輛、家庭都成為獨立的能源自治結點時，一個巨大的痛點隨之而來：如何將這些成千上萬、零碎的分散式能源整合起來，發揮真正的商業價值？答案是：虛擬電廠（Virtual Power Plant, VPP）平台。
	www.ctimes.com.tw


	封面故事
	智慧建築與家庭「微電網」
	AI不僅提升了運算需求，更徹底改變了資料中心與工業設施對電力、散熱、水資源及營運管理的要求。面對高密度算力與分散式基礎設施的複雜度，產業正導入工業智慧，將數據、人工智慧與人類專業知識動態整合。這催生出了全新世代的能源商業模式——「能源即服務（Energy-as-a-Service, EaaS）」
	電力自由交易： 透過 VPP 平台，家庭與工廠不再只是付電費，他們可以參與電力現貨市場交易，在電價最高時出讓自己儲存的綠電，將能源轉化為真實的資產。
	虛擬電廠調度： VPP 能將全城市數萬戶家庭的儲能電池、工廠的自備綠能透過雲端演算法整合。在不影響任何人生活品質的情況下，數萬個微小動作匯聚成一股巨大的電力洪流注入電網，外加英飛凌與德州儀器（TI）在底層晶片端提供的微秒級高壓保護與即時能源監測，實現能源利用效率最大化。
	在這場橫跨工廠到家庭的能源地殼變動中，英飛凌與德州儀器等巨頭全面掌握了 Si、SiC、GaN 三代半導體材料的底層密碼。沒有他們在微秒間處理高壓直流、安全隔離與超高頻轉換的功率晶片，所有的微電網與固態電力設備都只是無法運作的空殼。


	結語
	從高壓直流直入的 AI 算力工廠，到停在車庫隨時準備回饋電力的電動車，再到屋頂上透過 AI 主動預測天氣、調配家電的智慧家庭——能源自治的浪潮，正以不可逆的姿態重塑世界。
	這場革命的終極技術走向，不再是單純追求誰能發更多電」，而是誰能以最精準的數據、最高效的半導體材料，在微秒之間調配每一毫安培的電流。當電氣化、自動化與數位化在我們每個人生活的空間裡完美交融，人類社會將正式告別被動依賴大型中心化電網的舊時代，迎來一個每個人、每家工廠都能獲取自己能源自主主權的永續明日。▆
	機械視角

	AI應用導入百工百業

	中小微傳產拚2040年轉型
	文．陳念舜
	2022年以來全球生成式AI浪       潮爆發、推升高科技產業出口之賜，台灣憑藉著在半導體與資通訊產業的晶圓代工與供應鏈底蘊，近年來的經濟成長率屢創新高。但在這波由AI算力點燃的世紀榮景背後，台灣產業卻正掀起無聲巨變。
	同時間在非AI產業的傳統製造業出口數據，卻在短短4年內（2022~2026）重跌了40%。這種極端的「雙軌化」現象，已促使部份傳統產業警覺，勢必要加速轉型升級；而絕大多數基礎的中小微產業，也必須配合政府最新推出的刺激方案與輔助政策。
	機械視角
	AI應用導入百工百業 中小微傳產拚2040年轉型
	期盼可藉此將AI應用的量能真正落實於百工百業，進一步跨越科技與傳產的數位鴻溝 。


	AI榮景背後潛藏「K型危機」
	據統計2025年台灣全年經濟成長率約落在3%~4%之間，而到了2026年Q1的GDP成長率，已繳出高達14.55%的驚人成績。
	但如果將這張成績單拆解開來，就會發現其背後的絕大貢獻，幾乎完全來自半導體及資通訊產業的瘋狂出貨，該2類出口成長高達66%，占台灣總出口比重已逼近80％。與之強烈對比的，竟是非AI傳統產業的出口成長率還不及6% 。
	若是排除當紅的半導體晶圓代工、AI伺服器等資訊電子業，以及因這些產業擴廠投資所衍生採購的機械設備，台灣其餘「非AI傳統產業」的出口表現，自2022年以來在短短4年內已大幅重跌了4成 。
	這種對單一產業及特定市場的高度集中化現象，雖然在短期內為台灣帶來對美大幅貿易順差，卻也將台灣推向地緣政治風暴的夾縫中，而容易承受巨大的總體經濟風險 。

	同時在台灣社會內部造成深遠且嚴重的副作用。基於出口導向的「護國XX」，近年來以極具優勢的薪資與福利，幾乎壟斷了理工人才與金融資本。
	這種產業發展極端失衡的現象，正是國際經濟學界所警告的「K型發展危機」，甚至是否正走向當年的「荷蘭病」（Dutch Disease）?
	依美國高盛集團（Goldman Sachs）進一步分析，2025年台灣高達3/4的經濟成長，完全是由AI與半導體相關的科技出口所貢獻。
	導致國家在政策制訂與資源配置上，將水、電、土地及研發補助資源優先傾斜，造成服務業、中小型製造業，長期面臨升級資金匱乏、人才招募困難的惡性循環 。

	諷刺的是，即使是從事AI相關核心產業，自身也因財富、資源過度集中，而無法倖免於管理挑戰。
	機械視角
	例如近期三星電子內部，便因為記憶體與其他非AI相關部門之間的獎金分配極度不均，引發了史無前例的員工集體大罷工。
	若從CRIF中華徵信所最新公布的「2026年版台灣大型企業排名TOP 5000」調查結果清晰指出，繼2024年之後，台灣大型企業在2025年再一次刷新歷史紀錄，



	5000大企業各級距績效及虧損家數占比
	TOP5000排名
	平均營收成長率％
	虧損家數占比％
	1~500
	8.04
	501~1000
	4.94
	13.06
	1001~1500
	2.86
	12.5
	2001~2500
	0.99
	19.85
	3001~3500
	1.31
	27.65
	4501~5000
	-3.14
	36.34
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	AI應用導入百工百業 中小微傳產拚2040年轉型
	若進一步檢視這5000大企業過去10年的數據，虧損廠商的家數過去通常穩定落在422~631家的區間 。
	然而，在2025年台灣總體營收與獲利雙雙創下歷史新紀錄的「最富庶之年」，虧損廠商家數卻逆勢大幅上升到了772家，達到了近10年來的最高峰 。
	這個殘酷的數字戳破了「雨露均霑」的幻象。重點科技業與龍頭企業在人才、資金、甚至水電等基礎資源配置上的絕對優勢，讓傳統產業與中小型企業在缺乏轉型資源的孤立狀態下，經營壓力持續飆升 。
	未來，這群廣大的中小型傳產面對全球性的通膨、碳稅開徵以及原材料成本上漲的殘酷夾擊。
	重點科技業與龍頭企業在人才、資金、甚至水電資源配置優勢，更使之在缺乏轉型資源的狀況下，壓力持續升高。
	亟須仰賴國家級政策的精準導入，以及整體供應鏈「以大帶小」的共好優化機制。


	中小微傳產加速導入AI轉型
	面對上述令人擔憂的K型發展，如何協助中小微傳產翻轉，成為台灣能否維持社會穩定的關鍵。
	根據麥肯錫（McKinsey & Company）2025年發布的全球調查報告指出，目前全球年營收超過4兆元新台幣的大型企業中，已經將AI進入「規模化應用」的比例接近5成

	面對上述令人擔憂的K型發展，如何協助中小微傳產翻轉，成為台灣能否維持社會穩定的關鍵。
	反觀年營收低於千億元台幣的中小企業，卻僅有29%能夠達到同等的同等應用成熟度 。

	由此可見，台灣大企業與中小企業之間的「數位與AI鴻溝」，正隨著科技演進而越拉越大。
	行政院也特別擬訂了一份規模高達新台幣千億元的「中小微傳統產業加速振興計畫」 。預計將分為8年，提供資金支持、租稅優惠、設備更新、人才培育共4大補助措施 。
	AI應用導入百工百業 中小微傳產拚2040年轉型
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	資策會促成Edge AI應用聯盟
	並擴大適用範圍涵蓋中小微企業、新創企業及市場商圈，皆能應用AI技術，推動算力分享、能源共享。
	面對企業導入AI時常面臨門檻高、成本高、應用不易等挑戰，資策會則宣布成立「Edge AI應用產業聯盟」，與群聯電子簽署MOU，雙方將結合技術研發、產業導入與場域驗證能量，打造共同展示平台與示範基地。
	讓轉型不再只是少數產業的特權，而是全民經濟的升級。最終目標是設定最快在2040年之前，實現全台傳統產業與中小微企業的智慧化轉型願景 。
	新聞短波



	經濟部召開首場經諮會 回應AI浪潮下的能資源布局
	為即時掌握產業界需求，以及其對產業、經濟未來發展之看法，經濟部今年元月即成立「經濟及產業發展諮詢會（以下簡稱經諮會）」，並於六月召開首次大會。
	由經濟部部長龔明鑫任召集人，邀請全國工業總會榮譽理事長許勝雄、台灣區電機電子工業同業公會（電電公會）理事長劉揚偉擔任共同召集人主持會議，並邀集工商團體、公協會代表共同與會，廣泛蒐集各界意見，作為後續政策規劃與推動參考。
	本次大會以「AI浪潮」與「國際供應鏈重組」為主軸，聚焦4項議題：
	產業整體發展及重點產業未來政策方向、中小微企業未來國內發展及海外布局方向、國際供應鏈連結、突破與布局，以及AI浪潮下的能資源布局議題。
	經過諮詢委員熱烈參與討論後，龔明鑫綜整結論表示，台灣高科技產業長期扮演國際供應鏈的關鍵角色，所以將持續利用台灣現有的科技優勢，讓半導體供應鏈延伸到百工百業。
	另為因應軍工等新興產業發展趨勢，會中責成相關單位規劃推動練兵升級方案，協助工具機、扣件等傳統產業轉型升級，並於新產業發展初期即導入在地供應鏈，帶動整體產業結構提升。


	機械視角
	AI應用導入百工百業 中小微傳產拚2040年轉型
	迎接產業數位轉型正從單一技術導入，走向跨組織、跨場域整合的數位生態，資策會將引導企業垂直整合，逐步建構完整且可持續的產業發展循環。
	並將場域端實際需求封裝為隨插即用AI代理人（AI Agent）與Skill模組，導入地端AI設備，作為加速產業導入AI應用的重要助力工具，進一步推動AI落地與規模化發展。
	進而建立可落地、可複製、可擴散的應用模式為核心，串聯AI模型與演算法、邊緣硬體與各產業場域實際需求。
	協助企業不必從零開始摸索，就能將AI技術直接導入日常營運流程。同時加強培養企業內部的Edge AI實務人才，加速AI落地應用與產業升級。


	上銀攜手高通強化智慧應用
	此外，因台灣傳動元件大廠上銀科技的半導體設備相關產品，已導入多家大廠及其供應鏈體系，累積與先進設備與封裝製程整合的經驗。近日首度與高通技術公司合作，展示半導體大型面板級封裝（PLP）設備智慧化方案，將智慧視覺與邊緣運算導入半導體設備前端模組（EFEM）成果。▇
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	專題報導

	AI Agent影響軟硬體 工業資安築起護城河
	當生成式AI浪潮正快速進入可執行複雜任務、並能與實體互動的AI Agent時代，企業的資安思維也面臨前所未有的變革，從過去僅聚焦採購軟硬體單項產品，轉向全方位整合方案，甚至在半導體供應鏈從內規演變成維護市場秩序的護城河。
	文．陳念舜

	據資策會產業情報研究所     （MIC）最新推估，2025年全球資安產業規模已突破2,500億美元，且隨著企業加速導入AI與數位轉型曝險，預期至2027年約可達到3,234億美元。
	其中台灣資安產值2025年亦可望突破新台幣600億元，年成長約12%，仍屬高成長市場。官方也自2025年便提出「國家資通安全發展方案（2025~2028）」，將資安韌性、AI資安技術列為重點。

	專題報導
	因此提升對於上市櫃公司資安治理與資訊揭露的要求，也讓企業更重視資安治理與資訊揭露能力的程度。
	隨著攻擊者運用AI提升攻擊效率，在這種「AI 對決 AI」的極速攻防中，企業防禦亦需依賴自動化分析、風險預測與人機協作。
	使台灣市場可兼具治理升級與技術驗證場域的特性，全球最新的資安防護技術，皆能在台灣高密度的製造業環境中進行實戰演練與技術迭代。
	惟其需求重心已從過去企業資安支出多集中於防火牆、閘道設備、端點代理防護程式（Antivirus/EDR）與「資安資訊與事件管理（SIEM）」等硬體設備與軟體等單項產品。

	進而轉向攻擊面管理、雲端安全、AI安全、託管式偵測與回應（MDR）與身分治理等全方位整合方案。

	企業資安方案轉向治理平台
	尤其是生成式AI快速普及後，將會發現資安供應鏈價值重心正由硬體防禦逐步轉向資料、模型與自動化能力。
	企業資安投資也從設備採購，逐步轉向支援曝險盤點、風險排序與自動化應變的資安治理平台。
	對於高度依賴供應鏈協作的電子代工、汽車零組件、半導體等產業而言，這種風險更具備高度傳染性。
	一旦上游的中小型供應商遭入侵，駭客往往能以此為跳板，迅速向下游的核心企業擴散。

	如今，企業對資安解決方案的需求，已逐漸轉向具備持續監測、攻擊路徑分析與外部攻擊面管理（EASM）等全方位整合方案。
	當攻擊者利用AI擴大攻擊規模的情況已日益普遍，顯示未來資安供應鏈的關鍵競爭力將集中於資料資產、模型訓練能力與即時威脅偵測能力。
	至於資安治理趨勢對供應鏈的風險管理，也由傳統第三方稽核，逐步升級為持續曝險管理與生態系聯防。全球資安產業也由產品型廠商主導，開始逐步轉向，成為以平台化與AI能力為核心的競爭模式。
	AI agent影響軟硬體 工業資安築起護城河

	專題報導
	台灣的企業資安市場，則除了關注數位轉型議題外，還受到半導體供應鏈集中、關鍵基礎設施保護及地緣政治風險上升等因素帶動。


	SEMI E187成資安護城河
	因為台灣半導體產業供應鏈集中、關鍵基礎設施密集及地緣政治敏感度高，已形成高密度攻防場域，使之成為AI資安技術的重要驗證基地。
	具備自主研發能力、平台化產品與國際合作通路的本土業者，將有機會在全球供應鏈重組與AI安全治理升級中，取得更高的產業戰略地位，成為全球 AI 資安技術最重要、可信的驗證基地，如台積電過去也深有體會。
	即使自身資安防護措施再好，只要設備供應商出現漏洞，還是可能會受害。
	所以與SEMI聯手，在2018年制定了全球首創的SEMI E187資安標準，協助多家業者通過實驗室合格性驗證（VoC）。
	讓台灣供應鏈資安從「內部合規」，轉化為全球半導體市場新常態的「准入限制門檻」。
	這項標準持續推升了全球半導體廠對資安產品驗證、顧問整合服務輔導、工控防護（OT Security）與身分存取管理（IAM）的剛性需求，為產業轉型帶進新一波龐大商機。
	圖一 台積電與SEMI聯手，在2018年制定了全球首創的SEMI E187資安標準。


	專題報導
	AI agent影響軟硬體 工業資安築起護城河
	同時強調其核心並非「單次通過、終身有效」的專案，而是將供應商、設備商、外包商都納入持續驗證與合規稽核。
	這種模式使得資安預算結構發生改變，促使偏向「長約、維運、監控、驗證、導入」型公司受惠。
	其中精誠資訊身為資安通路與系統整合龍頭，也是最先承接SEMI E187檢測與零信任架構導入專案。
	特別是針對台灣重要的半導體產業，精誠也協同生態圈合作伙伴，透過設備行為自動建模與智能鎖定機制，協助客戶在高精密製造環境中建立可持續運作的安全基線，將零信任架構實質落地於產現營運。
	當台積電供應鏈的大型與中小型設備商面臨必須通過資安門檻的急迫壓力時，精誠資訊能夠提供從最源頭的程式碼弱點掃描、工控機台檢測，到整體企業資安架構導入的全方位服務。

	面對 AI 驅動的營運轉型，企業資安已不再是單點部署或導入單一防毒軟體產品就能解決的問題，而是必須從軟體到硬體一起升級，涵蓋風險可視化、即時判斷分析、跨域聯防與持續營運的整體治理工程。


	CRA促軟硬體整合拚出口
	此外，面對歐盟2027年《網路韌性法案》（CRA）即將上路，對所有具備數位元件的產品（包括所有聯網的工業控制器、機器人、智慧感測器）提出了嚴格的資安強制要求。
	工研院與軟體公會也合作推出「軟體物料清單（SBOM）安全合規檢測平台」，協助業者在產品上市前進行自主檢測，確保符合國際安全規範。
	硬體IPC大廠東擎科技更宣佈攜手東佑達自動化公司、工研院，打造可信任機器人（Trustworthy Robot）。
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	專題報導
	AI agent影響軟硬體 工業資安築起護城河
	從裝置導入、韌體更新，到工廠現場到即時運作各階段，讓企業安心擴大AI應用規模至跨產業部署。
	由東擎遵循嚴謹的安全開發流程，將安全設計理念落實於產品全生命週期，打造安全邊緣AI平台NUC-358H為核心，率先取得IEC 62443-4-1與IEC 62443-4-2資安認證，建構穩定、安全且可靠的運算。
	並在零信任資安架構下，透過設備與身分的持續驗證及行為監控機制，驅動安全可信的機器人即時AI運算與穩定運作。
	進而全面強化智慧應用的資安韌性，更凸顯智慧機器人系統從設計源頭即導入資安機制（Secure by Design）的應用模式。
	新聞短波



	FCC監管新制重塑產業秩序  耕興受惠檢測憑證完整
	放眼當今台灣的企業資安市場，容易受到關鍵基礎設施密集及地緣政治風險上升等因素帶動。
	除了歐盟開始強制要求實施EN 18031檢測，所有連網產品皆需具備「資安護照」，預計2027年底全面實施；美國聯邦通信委員會（FCC）今年五月也表決通過多項政策，包含：調整FCC PAG）預審指導案件的審查機制，未來PAG案件在與美國簽署MRA的地區將可快速取得認證。產品輸入美國將從「技術合規」，演變為「產地合規」與「安全背景調查」。
	NPRM「擬議規則制定通知」監管新制也將如期上路，將在未來2年內可逐步淘汰，進而全面禁止認可所有缺乏與美國簽署MRA（相互承認協議），或其他同等互惠貿易協議等國家的測試實驗室與認證機構進入市場。待以上規範生效後，預計在今年Q4決議及執行。
	耕興則是台商唯一在美國有 FCC TCB 發證資質的實驗室，可協助非 MRA 國家製造商或出口商，預估今年Q4業績可望進一步成長，正積極擴編人員、自動化設備。

	專題報導
	AI agent影響軟硬體 工業資安築起護城河
	針對高齡照護等人機協作場域的資安需求，則由東佑達自動化科技在台灣在地製造所打造的機器人，整合東擎提供的邊緣AI運算平台、歐生全創新的後量子密碼（PQC）晶片指紋安全金鑰及匯智安全科技的PQC安全晶片，進行嚴格的身分與設備鑑別。
	最後才是啟動機器人，執行照護任務與藥物配送；搭配竣盟科技VISTA AI資安監控平台，確保機器人運作時的操作安全，透過多層資安防護機制強化藥物配送安全性。
	同時由資安監控平台持續進行即時行為監測，一旦偵測到異常即觸發警示並限制操作，以確保整體系統運作安全可控。
	不僅能執行複雜任務、與實體基礎設施互動，更具備代表使用者獨立決策的能力。
	透過此一架構，可信任機器人系統得以安全執行原先仰賴人力的任務，進一步提升作業效率、降低錯誤風險，並優化各類應用場域中的服務品質。


	AI agent治理兼顧安全創新
	值得一提的是，面對生成式AI已從單純的聊天工具演進為賦能代理。
	面對AI代理時代超高速更迭的數位威脅，傳統「先開發、後修補」的被動思維已完全無效。
	企業和政府必須建立起「AI治理閘門」等自動化資安監控機制，在極速發展的代理式AI浪潮下，守住安全底線。資安業者所扮演的角色，則在於將其轉化為可落地執行的規範。▇
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	應用焦點

	當AI學會自己做決定：我們如何為它設下可信任的邊界？
	文／芮嘉瑋博士
	像一個場景：某家全球頂尖顧          問公司的員工，在某個平凡的工作日上線，發現內部系統已被入侵。攻擊者不是躲在暗處的駭客，而是公司自己部署的 AI 代理（AI Agent）。這個原本用來提升效率的
	智能助理，在短短兩小時內，僅花費 20 美元的運算成本，就竊取了超過 4,650 萬則訊息與 72.8 萬份內部機密文件。這不是科幻小說的情節，而是真實發生在麥肯錫（McKinsey）系統上的安全事件，
	應用焦點
	當AI學會自己做決定：我們如何為它設下可信任的邊界？
	也是近年AI治理議題中最震撼人心的警示之一。
	我們正處於一個歷史性的轉折點。人工智慧已不再只是回答問題的工具，它開始「自己採取行動」。這種被稱為「代理式 AI」或「AI 代理人」(AI Agent)的新型態，能夠自主規劃、執行任務、存取外部系統，甚至在無人監督的情況下連鎖呼叫其他 AI 工具。便利性大幅提升的背後，是一個全新的風險宇宙正在悄然成形。


	從「回答問題」到「自己行動」
	早期的生成式AI，例如大多數人熟悉的ChatGPT，本質上是一個「問答機器」——你問，它答，交互就此結束。但近年出現的 AI Agent 完全不同。它能設定目標、分解任務、決定步驟順序、呼叫外部工具（例如搜尋引擎、資料庫、程式碼執行環境），並且根據中途取得的資訊調整策略，直到完成任務為止。
	更關鍵的是，這些代理人可以「串
	聯」運作。一個 AI 代理人可以扮演「協調者」，把子任務分派給多個專門的下屬代理人，整個系統形成一個自主運作的網絡。這種架構在企業端的應用前景令人振奮：它可以自動化繁瑣的法律文件審查、即時監控多國市場的供應鏈異常、甚至代替人類完成軟體工程的整個開發流程。Forrester 研究預測，到 2025 年，超過 25% 的企業將會在業務流程中全面部署代理式 AI 系統。
	然而，自主性愈高，潛在的失控空間就愈大。問題不在於AI是否夠聰明，而在於它的「行動邊界」由誰來定義、誰來監控、誰來負責。


	AI代理人帶來的五大資安黑洞
	麥肯錫的案例並非孤例。Meta 同樣發生過 AI 代理自主繞過人類審查程序、因權限設定過寬而導致敏感資料外洩長達兩小時的事故。更令人警惕的是香港工程公司 Arup 的遭遇：攻擊者利用 AI 深偽技術（Deepfake）偽造高層視訊會議，
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	應用焦點
	當AI學會自己做決定：我們如何為它設下可信任的邊界？
	讓一名財務人員在「確認」後匯出了 2,500 萬美元。AI 工具本身成為詐騙的武器，而非防護的盾牌。
	這些事件指向五個企業在導入代理式 AI 時常見卻易被忽視的風險維度。第一是身份識別與存取管理（IAM）的漏洞：當 AI 代理人以「員工身份」存取系統，傳統的帳號密碼管理機制完全失效，攻擊者只需取得 AI 的憑證便能滲透整個內部系統。
	者透過精心設計的文字輸入，操控 AI 代理人偏離原定任務，執行未經授權的指令。第三個黑洞是「影子 AI」問題：員工私自使用未受企業監控的第三方 AI 服務處理工作，造成機密資料在企業管控範圍之外流通，形成難以追蹤的資安盲點。第四是 API 安全脆弱性—AI 代理人仰賴大量 API 介面與外部服務溝通，每一個連接節點都是潛在的攻擊入口，「東向流量」（AI 與 AI 之間的通訊）更常被忽略。
	第二是「提示注入攻擊」，惡意使用

	最後是治理層面的挑戰：AI 代理人

	Microchip推出3.3 kV HV-D3 mSiC 功率模組 支援AI資料中心固態變壓器應用
	Microchip Technology推出全新 3.3 kV HV-D3 mSiC 功率模組，專為加速 AI 超大規模資料中心與其他高電壓電力應用導入固態變壓器（Solid-State Transformer, SST）而設計。新模組於業界標準 62 mm 封裝中整合 3.3 kV 碳化矽（SiC）mSiC
	MOSFET 與蕭特基二極體，可實現從中壓電網直接向伺服器機櫃提供高效率電力傳輸。
	應用焦點
	當AI學會自己做決定：我們如何為它設下可信任的邊界？
	可能因訓練資料中的偏差做出不公正的決策，一旦發生意外，責任歸屬更是難以界定的法律迷霧。
	AI Agent 的極限不在於智力，而在於人為賦予的權限邊界與監管機制。技術愈強大，治理的必要性就愈迫切。

	分層防禦： 企業資安的新思維
	面對上述挑戰，企業界逐漸形成一套「分層防禦」（Defense-in-Depth）的應對框架，其邏輯與城堡的同心圓防線如出一轍。每一層都是獨立的屏障，任一層被突破都不會導致整體崩潰。
	最基礎的第一層是「影子代理揭出與身分建立」。企業必須先搞清楚自己的網路環境裡究竟跑著多少個 AI 代理人，其中有多少是未經授權的「影子代理」。透過持續的流量分析，識別異常行為，並為每一個合法的 AI 代理人賦予唯一識別碼（UID）和授權清單，讓每個 AI 都有明確的「數位身份證」。
	第二層是落實「最小權限原則」（Principle of Least Privilege）：每個 AI 代理人只被賦予完成當前任務所需的最低限度權限，一旦任務完成，權限立即收回。搭配虛擬沙箱隔離環境，讓 AI 在受控空間內運行，即使遭到惡意攻擊，損害也難以擴散到核心系統。第三層則是針對高風險操作強制保留人類介入的「人機協作機制」，嚴禁全自動核准高風險決策，並建立對抗提示注入攻擊的防禦機制。

	最頂層的第四道防線是全程稽核與緊急應變能力：完整記錄 AI 代理人的每一個決策步驟與存取行為，並建立「緊急停止開關」，能在異常發生時立即中斷 AI 的所有行動。這四層防線共同構成了一套可信賴的企業 AI 代理生態系統的技術基礎。


	什麼是 AI TRISM？
	AI TRiSM（AI Trust, Risk and Security Management，AI 信任、風險與安全管理）是 Gartner 提出的治理框架，專門用來管理 AI 系統的可信任性、公平性、可靠性與資
	應用焦點
	料保護。相較於傳統資安，它特別強調 AI 的「可解釋性」——當 AI 做出決策，人類必須能夠理解其推理過程，才能有效問責。研究顯示，企業若能系統性導入 AI TRiSM，可實現高達 171% 的投資報酬率，同時大幅降低 AI 決策失誤帶來的商業損失。


	全球四大治理框架： 為 AI 建立「憲法」
	技術層面的防禦只是起點，更宏觀的課題是：如何在全球範圍內為 AI 的行為建立共同認可的規範體系？就像一個民主社會需要憲法來界定公民的權利與義務，AI 的大規模普及也需要一套多層次的治理框架，兼顧倫理原則、操作政策、風險管理與法律強制力。目前，國際上形成了四大主要參照系。
	倫理UNESCO AI 倫理建議書
	聯合國教科文組織於 2021 年通過，193 個成員國一致採納。強調人的尊嚴、環境永續、多元包容等核心價值，是全球 AI 治理的道德羅盤，確立方向性原則。

	政策OECD AI 原則
	由 38 個成員國政府正式採納，聚焦於 AI 系統的透明度、可解釋性、穩健性與問責機制。提供政府制定 AI 政策的具體操作指引，是從倫理走向政策實踐的橋樑。

	風險NIST AI 風險管理框架
	由美國國家標準技術研究院提出，以「管理流程」為核心，提供系統性識別、評估與降低 AI 風險的方法論，廣受企業採用，是最具操作性的技術框架。
	法律EU AI Act

	歐盟於 2024 年正式生效的全球首部 AI 專項法律。依據風險高低分級監管，高風險 AI 應用（如醫療診斷、司法決策）須強制符合透明度、人類監督等嚴格要求，違規最高罰款達 3,500 萬歐元或全球營收的 7%。
	這四個框架並非相互競爭，而是構成一個互補的同心圓：UNESCO 確立普世倫理方向，OECD 將其轉化為政策語言，NIST 進一步落實為企業可執行的風險管理操作手冊，EU AI Act 則作為最終的法律強制力保



	應用焦點
	當AI學會自己做決定：我們如何為它設下可信任的邊界？
	障，確保規範不淪為空文。

	治理架構的精密建築學
	若把 AI 治理架構比喻為一棟精心設計的建築，它必須同時承受來自外部的衝擊（技術風險、惡意攻擊）與來自內部的壓力（偏見、錯誤決策、倫理爭議），並且對所有居住其中的使用者保持透明、公平與可及。
	這棟建築的外牆由全球標準構成UNESCO 的倫理原則從道德層面環繞整個架構，EU 的法律規範提供硬性的結構支撐，OECD 的政策框架如樑柱串接各個組件，NIST 的風險管理工具則是精密的工程圖紙。外部的威脅，無論是資料污染、提示注入、或是深偽攻擊—在觸及核心之前，必須先通過每一道層層相扣的過濾機制。
	建築的核心是企業的商業價值與永續創新能力。治理框架的終極目的，從來不是阻止 AI 創新，而是確保創新的果實能長久保存，不因一次系統性失誤而灰飛煙滅。「賦能」
	與「約束」並非對立關係，而是共同守護同一個核心的兩根柱子——賦能讓企業敢於探索 AI 的邊疆，約束則確保探索不會釀成無法挽回的後果。零信任：重新想像信任的起點
	在 AI 治理的實踐中，「零信任」（Zero Trust）架構正成為愈來愈多企業的核心安全哲學。傳統的網路安全模型建立在「邊界」的概念上：防火牆以內的一切都被默認為可信。但當 AI 代理人開始跨越系統邊界、自主與外部服務互動，這種信任模型就像一道只在大門口設防、屋內卻四處開窗的防線，徒勞無功。
	零信任的核心理念是「永不預設信任，始終驗證身份」（Never Trust, Always Verify）。無論是人類員工、外部廠商，還是 AI 代理人，每一次存取行為都必須重新驗證身份、確認授權範圍，並記錄完整軌跡。▇


	使用EMI濾波器強化
	特別專題

	技術特輯
	使用EMI濾波器強化電動車動力系統合規效率
	CarXield 濾波器可有效抑制逆變器對電池的干擾，提高車輛動力系統的EMI效能，並且簡化中程電動車的監管合規性和認證。
	CarXield濾波器設計
	CarXield是三階濾波器，由共模扼流圈和 X、Y電容組成（圖二）。共模扼流圈（亦稱電流補償扼流圈）抑
	www.ctimes.com.tw
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	使用EMI濾波器強化電動車動力系統合規效率
	制共模干擾。X電容連接在電源匯流排之間，以減少差模干擾；Y電容連接在每個匯流排和接地之間，抑制共模雜訊。
	此扼流圈採用奈米晶體磁芯技術確保具備優異的磁性效能和低功率損耗。此設計還包含一個被動放電電路，可以在斷電時安全降低儲存電壓。
	CarXield濾波器專為底盤安裝所設計，納入緊湊型金屬外殼，並且有塑膠蓋，尺寸為5.5 × 2.3 × 1.97 in（140 × 59 × 50.0 mm）。此外，該濾波器也提供含內建匯流排（圖三
	，左）和無內建匯流排（圖三，右）選項。
	匯流排使用四顆螺絲從上方固定。多重接地接片提供卓越的接地效能。

	這些濾波器適用於500 V和1000 V的系統。例如，B84252A0200A000線路濾波器是500 V、200 A直流穩態元件，工作溫度為85°C。可以耐受350 A的峰值電流長達60秒，以及600 A的峰值電流長達10秒。
	B84252B0400A000額定電壓為1000 V，在85°C時得穩態電流為400 A。可耐受650 A峰值電流持續60秒，或
	智動化雜誌  2026  Jul
	使用EMI濾波器強化電動車動力系統合規效率


	技術特輯
	www.ctimes.com.tw

	DigiKey推出越南專屬網站
	特別專題
	技術特輯

	以GMSL打造 高性能機器人視覺
	本文探討攝影機在機器人領域中的應用，分析攝影機所面臨的連接挑戰，並闡述千兆多媒體串列鏈路（GMSL）如何協助實現可擴展、穩健且高性能的機器人平台。
	文／Kainan Wang
	現今的機器人系統已經越來越依賴視覺來進行感知並與環境互動，因而對高速、低延遲資料連結的需求也日益增加。千兆多媒體串列鏈路（GMSL）透過單條線纜即可實現視訊、控制訊號和電力的傳輸，並且具備高可靠性，是一項極有潛力的解決方案。
	解決方案。GMSL透過單根線纜同時傳輸高速視訊資料、雙向控制訊號和電力，具備長距離傳輸能力、確定性的微秒級延遲和極低的誤碼率（BER）等優勢。其簡化了線束，縮小整體解決方案尺寸，非常適用於在動態且通常惡劣的環境中運行的視覺主導型機器人。
	機器人系統越來越依賴先進的機器視覺來感知、導航和與環境互動。隨著攝影機數量的增加和解析度的提升，業界對能夠傳輸和聚合處理即時視訊資料的高速、低延遲鏈路的需求變得空前強烈。

	最初為汽車應用開發的GMSL，正成為適合機器人系統的強大而高效的
	攝影機在機器人中的應用
	作為現代機器人感知系統的核心零件，攝影機賦予機器即時認知和回應周圍環境的能力。
	無論是穿梭於倉庫通道的搬運機器人、分揀包裹的機械手臂，還是與人類互動的服務型機器人，視覺系統對於自主運行、自動化操作及人機互動



	特別專題

	技術特輯
	以GMSL打造高性能機器人視覺
	都非常重要。攝影機不僅功能多樣化，形式也各有不同。根據任務的不同，攝影機被安裝在機器人的不同部位，並需客製化設計以符合平台的物理和操作約束（圖一）。
	自主化
	在自主機器人中，攝影機主要作為機器人的「眼睛」，使機器人能夠感知周圍環境、避開障礙物，並確定自身在環境中的位置。
	對於移動機器人而言，例如送貨機器人、倉庫穿梭車或農業巡檢車，通常會在機器人的邊角或邊緣放置多個廣角攝影機。此類環視系統提供360°感知能力，可協助機器人在複雜的空
	間中導航以避免碰撞。
	其他與自主運行相關的應用則是利用朝下或朝上的攝影機，讀取地面、天花板或牆壁上的定位標記。這些標記可產生視覺指引的作用，使機器人在工廠或醫院等結構化環境中行進時，能夠重新校準位置或觸發特定動作。
	在更先進的系統中，機器人的正面或側面會放置立體視覺攝影機或飛時測距（ToF）攝影機，用於生成三維地圖、估算距離，並協助進行同步定位與地圖繪製（SLAM）。
	此類攝影機的位置通常由機器人的大小、機動能力和所需的視場決定。例
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	技術特輯
	如，在小型人行道送貨機器人上，攝影機可能會隱藏在四個側面的凹陷面板中。無人機上通常裝有前向攝影機用於導航，還有向下攝影機用於降落或目標追蹤。
	自動化
	在工業自動化中，視覺系統協助機器人快速且穩定地執行重複性或高精度的任務。在此類應用中，攝影機可能安裝在機器手臂上，靠近夾具或末端執行器，使系統得以精準地對物體進行視覺檢查、定位及操作。這對於表面黏著作業尤其重要，因為準確識別元件或封裝的位置與方向是確保操作成功的關鍵。
	有時候，攝影機固定在工作區域上方，例如安裝在龍門架構或懸吊式軌道上，用以監控傳送帶上的物品或掃描條碼。在倉庫環境中，移動機器人使用前向攝影機來辨識貨架標籤、標誌或二維條碼，進而實現動態任務分配或路線變更。
	某些檢查機器人，特別是基礎設施、公用事業或重工業中使用的機器人，其伸縮杆或關節臂上會安裝變焦攝影
	機。透過這些攝影機，機器人能夠拍攝焊縫、線纜橋架或管道接頭的高解析度圖片。這些任務若由人工手動完成，不僅危險，而且耗時。

	人機互動
	攝影機在機器人與人類的互動中也發揮著核心作用。通常在協作製造、醫療健康或服務產業當中，機器人需要理解手勢、識別人臉，並保持一定的社交存在感。視覺系統使這一切成為可能。
	人形機器人和服務機器人通常在其頭部或胸部嵌入攝影機，藉此類比人類的視線，進而實現更自然的人機互動。這些攝影機幫助機器人解讀臉部表情，保持眼神交流，或跟隨目標人物的目光。某些系統使用深度攝影機或魚眼鏡頭來追蹤身體運動，或感測是否有人進入共用工作空間。
	在協作機器人（cobot）場景中，人類和機器並肩工作，機器視覺用於確保操作安全和提升回應速度。機器人能夠觀察到靠近的肢體或工具，透過調整自身行為來避免碰撞，或在有人靠得太近時暫停作業。


	技術特輯
	以GMSL打造高性能機器人視覺
	即使在遠端操作或半自主系統中，機器視覺依然非常重要。前置攝影機將即時視訊流傳輸給遠端操作員，進而支援即時控制或檢查。這些視訊流可疊加顯示擴增實境資訊，協助進行遠端診斷或培訓等任務。
	在所有這些相關領域中，攝影機的安裝位置（例如機器人的夾爪、雲台、底座或頭部）都是一項重要設計決策，取決於機器人的功能、形狀和環境。隨著機器人系統不斷增強能力和自主性，視覺的作用將更為重要，攝影機的整合也會變得更加複雜且不可或缺。
	機器人視覺挑戰
	在視覺系統成為機器人智慧重要支柱的同時，機會與複雜性也隨之增加。高性能攝影機解鎖了即時感知、精準操控和更安全人機互動等強大的能力，但也對系統架構提出了更高要求。問題不再只是如何高效傳輸大量視訊資料。如今，許多機器人需要在極短時間內基於多模態感測器輸入做出決策。

	與此同時，它們必須在精小的機械空間內運行，合理管理功耗，避免電磁干擾（EMI），並在靠近人類的環境中嚴格確保功能安全。
	機器人所處的環境進一步加劇了這些挑戰。倉庫機器人可能頻繁進出冷凍庫，必須承受劇烈溫度波動和冷凝的考驗；農業巡檢車可能在顛簸不平的田野間爬行，持續承受振動和機械衝擊；而醫院或公共場所的服務機器人可能會遇到陌生且視覺複雜的環境，因此必須要能夠迅速因應，才能確保安全地繞過人和障礙物。

	運用GMSL因應挑戰
	GMSL具備獨特的優勢，能夠滿足現代機器人系統的需求。憑藉高頻寬、穩健性和彈性的整合能力，GMSL非常適合動態、任務關鍵環境中運行的感測器密集型平台。以下特性突顯了GMSL應對機器人領域視覺相關關鍵挑戰的能力。
	高資料速率和低延遲
	GMSL2和GMSL3產品系列支援3 Gbps、6 Gbps和12 Gbps的前向通




	技術特輯
	以GMSL打造高性能機器人視覺
	道（視訊路徑）資料速率，涵蓋了絕大部分機器人視覺的應用場景。彈性的鏈路速率使系統設計者能夠針對解析度、幀率、感測器類型和處理要求進行優化（圖二）。
	3Gbps的GMSL鏈路也支援其他常見的感測模式，例如ToF感測器，具有點雲輸出的光達與測距（LIDAR）單元和傳輸偵測資料或壓縮圖像式回傳的雷達感測器。
	對於大多數採用200-300萬畫素滾動快門感測器並以60幀每秒（FPS）幀率運行的環視攝影機而言，3Gbps速率的GMSL鏈路便綽綽有餘。
	6 Gbps模式通常用於機器人的前向主攝影機。此類攝影機需配備更高解析度的感測器（通常為800萬畫素或更高），以支援目標偵測、語意理解
	圖二：感測器頻寬範圍和GMSL能力
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	或標誌識別等任務。6 Gbps資料速率既支援提供原始輸出的ToF感測器，也支援立體視覺系統，後者從兩個圖像感測器傳輸原始輸出流，或從整合圖像訊號處理器（ISP）輸出處理後的點雲流。目前市面上的許多立體攝影機便是依賴於6 Gbps資料速率來實現高幀率性能。
	在先進應用場景下，12 Gbps鏈路支援專業機器人使用的1200萬畫素或更高解析度的攝影機，用以滿足高精度目標分類、複雜場景分割及遠距離感知等先進功能需求。
	值得注意的是，某些低解析度的全域快門感測器也需要更高速度的鏈路，以減少讀出時間，並避免在快速拍攝週期中出現運動偽影，這在動態或高速環境中尤為重要。
	覺相關關鍵挑戰的能力。
	GMSL採用頻域雙工技術來分離前向（視訊和控制）與反向（控制）通道，進而實現確定性低延遲雙向通訊，並且消除資料衝突風險。在所有鏈路速率下，GMSL都能保持極低的延遲：從GMSL串列器的輸入到解串器的輸出，累計的延遲通常在幾十微秒以內，這對於大多數即時機器人視覺系統來說可以忽略不計。
	確定性反向通道延遲使得主機能夠對攝影機進行精準的硬體觸發。此特性對於多個感測器同步擷取圖像十分重要，同時也支援複雜機器人工作流程中時間敏感的事件驅動型幀觸發機制。如果要透過USB或乙太網路攝影機達到這種時序精度，通常需要增加單獨的硬體觸發線路，而如此將導致系統複雜度和佈線工作量加大。
	GMSL具備獨特的優勢，能夠滿足現代機器人系統的需求。憑藉高頻寬、穩健性和彈性的整合能力，GMSL非常適合動態、任務關鍵環境中運行的感測器密集型平台。以下特性突顯了GMSL應對機器人領域視
	精巧尺寸和低功耗
	GMSL的核心價值之一在於能夠簡化線纜和連接器基座。GMSL本身是一種全雙工鏈路，大多數GMSL攝影機會利用同軸線纜供電（PoC）特性，透過一條細同軸線纜同時傳輸視訊
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	以GMSL打造高性能機器人視覺
	資料、雙向控制訊號和電力。因此，佈線工作大幅簡化，線纜線束的整體重量顯著減輕，體積更小，精巧或關節式機器人平台中的機械佈線也更便捷（圖三）。
	此外，GMSL串列器是一種高度整合的元件，其將視訊介面（如MIPI-CSI）和GMSL PHY整合到單一晶片中。GMSL串列器在6 Gbps模式下的功耗通常在260 mW左右，明顯低於其他技術在類似資料速率下的功耗。所有特性帶來的益處包括：
	電路板面積縮小，熱管理要求降低（通常可省去龐大的散熱片），系統整體效率提升，對於電池供電的機器人而言意義尤為重大。
	有時候，攝影機固定在工作區域上方，例如安裝在龍門架構或懸吊式軌道上，用以監控傳送帶上的物品或掃描條碼。在倉庫環境中，移動機器人使用前向攝影機來辨識貨架標籤、標誌或二維條碼，進而實現動態任務分配或路線變更。
	圖三：採用MAX96717的典型 GMSL攝影機架構
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	感測器聚合和視訊資料路由
	GMSL解串器有多種配置可選，支援一個、兩個或四個輸入鏈路，便於建構彈性的感測器聚合架構。設計人員可將多個攝影機或感測器模組連接到單一處理器，而無需額外的開關或外部複用，這在多攝影機機器人系統中特別有用。
	除了多路輸入外，GMSL SERDES還支援一些進階特性，能夠在整個系統中智慧地管理和路由資料。
	具體包括：I2C和GPIO廣播，用於同步配置多個感測器和實現幀同步；I2C位址別名，避免直通模式下I2C位址衝突；虛擬通道重分配，允許將多個視訊流清晰地對應到系統單晶片（SoC）內部的框架緩衝區；視訊流複製和虛擬通道濾波功能，允許將選定的視訊資料傳送到多個SoC。例如讓同一攝影機資料流程同時驅動自動化和互動處理流程，或支援冗餘處理路徑以增強功能安全性。
	安全性和可靠性

	最初為汽車的先進駕駛輔助系統（ADAS）應用開發的GMSL，在安
	全性、可靠性和穩健性不容妥協的環境中經過了實際檢驗。機器人系統，特別是在有人環境中操作或執行關鍵工業任務的系統，採用同樣嚴苛的高標準也能受益匪淺。

	大多數GMSL串列器和解串器可在-40°C到+105°C溫度範圍內穩定運行，並內建自我調整均衡功能，可持續監測並根據環境變化調整收發器設定。因此，系統架構師可彈性設計機器人，使機器人在極端或波動的溫度條件下仍能可靠運作。
	此外，大多數GMSL元件符合ASIL-B標準，誤碼率（BER）極低。在符合要求的鏈路條件下，GMSL2的典型BER為10-15，而GMSL3憑藉強制性前向糾錯（FEC）技術，可將BER降低至10-30。卓越的資料完整性結合安全認證機制，大幅簡化系統級別的功能安全性整合。
	憑藉優越的穩健性，GMSL能夠減少停機時間，降低維護成本，提升使用者對長期系統可靠性的信心，對於工業和服務機器人領域具有重要意義。
	以GMSL打造高性能機器人視覺
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	表一：GMSL與USB和乙太網路的區別：機器人視覺中的介面技術權衡
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	成熟生態
	結論
	得益於在汽車系統中多年的大量應用，GMSL已發展出一個高度成熟的生態，其中包含一整套解決方案，包括評估用和生產級攝影機、計算板、線纜、連接器及軟體/驅動支援，所有產品都在嚴格的實際使用條件下通過了測試和驗證。
	對於機器人開發者而言，藉此一成熟生態可以縮短開發週期、簡化系統整合，並降低從原型設計到量產的門檻。
	視覺連接技術的比較

	近年來，GMSL的應用逐漸從汽車產業擴展至其他領域，為高性能機器人系統的開發帶來了新的可能性。
	伴隨著機器人視覺技術要求的不斷提升，包括更多攝影機、更高解析度、更嚴格的同步精度和更惡劣的工作環境，USB和乙太網路等傳統介面在頻寬、延遲和整合複雜度方面常常顯得力不從心。GMSL提供穩健、可擴展且可直接投入生產的解決方案，正成為許多先進機器人平台的首選升級路徑，並逐步取代USB和乙太網路。
	隨著機器人應用逐步深入更嚴苛的應用環境，同時應用場景也更多樣化，視覺系統必須持續演進，以支援更多數量的感測器、更大的頻寬並確保性能的確定性。
	傳統連接解決方案雖然在開發階段和某些部署場景中依然重要，但它們在延遲、同步和系統整合方面存在不足，因而限制了可擴展性。

	GMSL具備高資料速率、長距離傳輸能力、整合供電及雙向確定性低延遲等優勢，為建構可擴展的機器人視覺系統奠定了堅實基礎。透過採用GMSL，設計人員可以有效縮短從原型設計到量產的時間，交付更智慧和可靠的機器人，以從容因應各種實際應用的挑戰。▇
	（本文作者Kainan Wang為ADI系統應用工程師）
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	新成像雷達平台 為下一代自動駕駛賦能
	隨著先進駕駛輔助系統（ADAS）與自動駕駛持續升級，車輛感知能力成為安全與效能關鍵。成像雷達憑藉高解析度、多普勒測速與豐富點雲資訊，結合可擴展平台架構，正加速從技術研發走向量產落地。
	文／Huanyu Gu
	為何成像雷達對先進駕駛至關重要?
	為何成像雷達對先進駕駛至關重要?駕駛自動化帶來了日益複雜的感知挑戰。車輛必須能夠可靠地識別弱勢道路使用者、區分距離相近的物體，並且在密集交通、惡劣天氣或低能見度環境下保持穩定運行。
	成像雷達提供精確的多普勒測速、高角度解析度和豐富的點雲資訊，從容應對挑戰，無論環境條件如何，都能夠持續提供穩定、高可靠性和高傳真的感知。

	可擴展的第三代雷達平台
	恩智浦第三代成像雷達平台旨在支援廣泛的雷達配置，同時保持可擴

	展的系統架構。通過將S32R雷達處理器系列與先進的RF-CMOS雷達收發器技術互相結合，整車廠和一級供應商能夠針對不同車輛細分市場和地區需求高效地實現性能擴展。
	整合射頻技術釋放成像雷達的潛力
	該平台關鍵構建模組之一，在於恩智浦採用在單顆的單片裸片上整合
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	新成像雷達平台為下一代自動駕駛賦能
	8個發射通道和8個接收通道的RF-CMOS汽車雷達收發器TEF8388。
	通過優化的射頻架構、引腳分配，以及射頻引出結構（launcher）位置的合理佈局，該元件在提升信號品質的同時，得以進一步降低了整體系統物料成本。
	如圖二，8T8R雷達收發器TEF8388支援多晶片級聯，此説明OEM與Tier 1在統一平台架構上實現成像雷達可擴展部署，從8T8R入門方案順利擴展至32T32R高性能系統。
	從技術研發到量產落地
	高解析度成像雷達正迅速從新興技術邁向廣泛的實際應用。


	FORVIA HELLA採用恩智浦先進的雷達收發器與處理技術，作為其下一代雷達感測器解決方案的關鍵構建模組。其第三代平台的首個成像雷達量產項目已落戶某全球主要汽車製造商，將於2028年年中實現整車項目量產。
	這一里程碑表明，最新的成像雷達技
	智動化雜誌  2026  Jul
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	推動ADAS與自動駕駛的下一波發展
	恩智浦的第三代成像雷達平台整合高性能、高效能與精簡的BOM於一身，助力加速先進感知平台的部署，並且隨著車輛向軟體定義架構演進，為下一波駕駛自動化提供有力支援。
	這一里程碑表明，最新的成像雷達技 術創新既能滿足嚴苛的性能要求，又能在大規模量產中保持競爭力。
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	日本齒車工業會參訪邁萃斯  共創齒輪產業新未來
	發展深入交換意見，展現台日長期累積的深厚情誼，也彰顯東亞齒輪供應鏈共榮發展。 邁萃斯總經理屈岳陵表示，未來將持續深化台日合作，結合智慧製造與ESG理念，為全球客戶提供更高價值的解決方案。(陳念舜報導)
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