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第 1. 章：DesignSpark 入門 

DesignSpark 簡介 

歡迎使用 DesignSpark PCB 設計系統。本系統係建立於一套整合式設計環境之上，從繪製電路圖到印刷電路板 

(PCB) 的設計和佈局，這當中所需的全部工具皆一應俱全。 

教學簡介 

您可透過自行研讀此教學與使用線上說明以瞭解更多詳細資料，讓自己快速熟悉 DesignSpark 的可用功能及其設
計方法。 

此教學依照一般的電路圖和 PCB 設計週期，順理成章地細分成若干章節。 

電路圖設計編輯器是用來擷取您的邏輯設計靈感與「驅動」PCB 設計。然而，您可依照需求將 PCB 設計編輯器搭
配或不搭配電路設計使用。 

PCB 設計的一項重點是產生專業的製造資料，進而製造出 PCB 成品。DesignSpark 具有可直接傳送製造資料給您
的 PCB 供應商的功能。供應商就能由此資料製造出實體 PCB 成品。 

其他說明 

有多種格式的說明可供使用；您可在使用 DesignSpark 時隨時按下鍵盤上的 <F1> 鍵，即可取得線上說明，或可
寄發電子郵件或來電至 RS Components 直接詢問。 

系統需求 

DesignSpark 可在多種 Windows 作業系統下執行，但建議您使用 Windows XP。它無法在 Windows 3.1x 或 Linux 

下執行。建議您使用快於 1Ghz 的 Pentium 處理器，並搭配至少 256Mb 的 RAM。必須強調的是，DesignSpark 

並不需要特別「高性能」的硬體即可達到良好的效能，一般現成的 PC 就應足夠。完整的產品安裝需要至少 100Mb 

的硬碟空間。建議您使用附滾輪的滑鼠，並需具備網際網路連線，以從 DesignSpark 網站下載產品。若擁有隨附
產品 CD，則另需 CD-ROM 光碟機加以載入。 

安裝 

假設您已成功地將從網站上所下載的 DesignSpark 產品安裝至您的電腦。使用所提供的精靈就能輕鬆安裝。請依
照指示並使用提供的預設設定。範例設計也會一併安裝，讓您在設計流程的重要階段時可以從中學習。 

移除軟體 

若您因故需要將 DesignSpark 從電腦移除，請依照以下步驟：從 Start (開始) 功能表上的 Control Panel (控
制台) 中選取 Add/Remove Programs (新增/移除程式) 圖示。從已安裝的程式清單中選取 DesignSpark，
然後按一下 Change/Remove (變更/移除) 按鈕。 

啟動 DesignSpark 

安裝期間，DesignSpark 程式圖示會自動新增至您的桌面，而 RS Components 

程式群組會新增至 Start (開始) 功能表和 Programs (程式集)。 

若要啟動 DesignSpark，只要在您桌面上的 DesignSpark 圖示上按兩下，或是
選取 DesignSpark 功能表項目。  
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DesignSpark 桌面 

當您執行 DesignSpark 時，畫面會出現主應用程式視窗。您可在其中一併開啟任何數量和不同類型組合的設計與
資料庫項目。 

由下方圖片您可以看到依名稱分類的主要架構層面，以便本教學提及這些名稱時，您將能夠瞭解討論內容。 

 

 

功能表列 功能表 工具列 浮動工具列 
互動列 

視窗控制項 

新增零件索引標籤 
移至(尋找項目)索引標

 零件箱索引標籤 

狀態列 疊層索引標
籤 (純 PCB) 電路圖設計

編輯器 屬性對話方塊 PCB 設計
編輯器 
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工具列 

DesignSpark 會在工具列上安裝一組常用工具供您使用。 

一般工具列 

 

開
始
新
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電路圖設計工具列 

 

新增零件 

新增電路圖連線 

新增文字 

新增封閉形狀 

新增開放形狀 

新增矩形 

新增圓形 

 

 

 

PCB 設計工具列 

 

新增零件 

新增可用的焊孔 

新增未佈線的連線 

新增走線 

新增文字 

新增電路板 

新增灌銅區域 

新增銅箔封閉形狀 

新增封閉形狀 

新增開放形狀 

新增矩形 

新增圓形 

繞行所有網路 

測量間距 

設計規則檢查 

灌銅 

清除銅箔 
 

 

如果您將滑鼠移過工具列按鈕，會顯示一個小型工具提
示，指出按鈕功能與其鍵盤快速鍵 (若有定義的話)。 
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取消命令 

按一下鍵盤上的 <ESC> 鍵，可隨時取消所有對話方塊與命令。有時如果是位在子功能表或較下層的選項中，您將
需要多按幾下。 

快速鍵 

如同工具列，DesignSpark 也具有讓您為常用選項或命令來定義鍵盤快速鍵的能力。這表示，一經定義，您即可按
下單一按鍵或一組按鍵組合來存取一項功能或選項。對於進階使用者而言，此功能可讓程式的操作更加有效率。 

安裝 DesignSpark 後，您會發現有一組已定義的快速鍵。所有經指派按鍵的完整報告可從 Help (說明) 功能表和 

Shortcut Keys… (快速鍵...) 選項中取得。畫面上會顯示一對話方塊，讓您選擇快速鍵報告的呈現方式。 

 

單位 

Settings (設定) 功能表上的 Units (單位) 選項是用來定義單位和精確度，對話方塊中所顯示以及經過您編輯的
座標與長度會採用此單位和精確度。 使用 Units: (單位：) 下拉式清單可變更基本的工作單位。 

 

對於各類型的單位，您可指定 Precision: (精確
度：)。這是會顯示的小數點位數，其數值會四捨
五入至最接近的末位數字。 

 

網格 

網格在 DesignSpark 中是用來定義格點與刻度，當項目被置入設計中與作為視覺可見參考之用時，項目會貼齊此
格點與刻度。對此，Settings (設定) 功能表上的 Grids (網格) 對話方塊包含兩組網格類型：Working Grid 

(工作網格) 與 Screen Grid (畫面網格)。 

 

Working Grid (工作網格) 頁面可讓您定義在手動互動期
間，用來置入設計項目的網格。工作網格不是可見的，但因
為可能和 Screen Grid (畫面網格) (可見) 的數值相同，
因此讓它看起來好像是可見的。 
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Screen Grid (畫面網格) 頁面是用來定義「點」的顯示，
可在設計時引導您。Step Size: (刻度尺寸：) 是用來定義
網格的「間距」，並且使用 Secondary Colour (次要色
彩) 來顯示。Primary Colour (主要色彩) 是用來顯示比
次要網格大十倍的另一個網格。 

Visible (可見) 核取方塊可用來開啟或關閉網格的顯示，您
可使用快速鍵 <G> 隨時在設計中進行設定。 
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對齊網格 

Snap Mode (貼齊模式) 快速鍵可在編輯期間藉由選取直接鍵盤命令 <Ctrl-G> 來顯示。例如，您可以透過選取
對齊模式設定，使用工作網格的預先定義倍數來移動項目。 

 

捷徑功能表 

滑鼠右鍵按鈕在 DesignSpark 中可廣泛地用來顯示捷徑功能表，又稱作內容功能表。您可在操作期間存取這些功
能表，其內容包含一組相關「內容」命令。 

一旦熟悉此系統，您便可以在項目上直接按一下滑鼠右鍵，並從功能表中挑選選項，以存取捷徑功能表。 

 

復原/取消復原 

DesignSpark 包含可在整個產品中使用的無限制多層 Undo (復原) 與 Redo (取消復原) 功能。Undo (復原) 可用
來回復已完成的最後一次操作。Undo (復原) 還可連續使用，以復原不只一次的操作。它也是一種實用而靈活的工
具，可以互動方式來嘗試一項操作的多種反覆動作，例如手動的零件置入。 

Undo (復原) 和 Redo (取消復原) 分別是使用標準 Windows 快速鍵 <Ctrl-Z> (與 Alt-Backspace) 和 <Ctrl-Y> 

來啟動。在 Edit (編輯) 工具列上也有按鈕可供使用。Redo (取消復原) 僅可在執行 Undo (復原) 後使用一次，之
後，它雖繼續留在功能表中，但會呈現灰色，表示無法使用。復原層級數目可在 Preferences (喜好設定) 對話方
塊中設定。 



 入門   11 

項目屬性 

設計內的每一項目都包含一組可使用 Properties (屬性) 選項加以檢視或編輯的特性。設計內的某些項目是由多個
實體所構成，其中的每個實體都可個別選取，並且都具有可進行檢視的個別屬性。 

 

檢視項目屬性的方式可以是先選取項目，再按一
下捷徑功能表中的 Properties (屬性) 選項。
不過較快的方式是先選取項目再按一下快速鍵  

<Alt-Enter>。左側的範例顯示 PCB 零件焊
孔的 [Pad] (焊孔) 頁面屬性。您會注意到還有
其他零件屬性可以使用，如 [Component] (零
件) 及 [Values] (數值)。 

 

狀態列 

位於設計視窗底部的狀態列會顯示所選設計項目的相關實用資訊。而選取項目後再使用捷徑功能表的 Properties 

(屬性) 對話方塊還可取得更多的詳細資訊。 

 

可停駐的視窗與瀏覽器 

互動列是設計工具集的一部分，您可透過互動列使用多個瀏覽器。 

 

您可透過 View (檢視) 功能表和 Interaction 

Bar (互動列) <F9> 來使用互動列，或者您可
在其中一個工具列或功能表列上按一下滑鼠右
鍵，然後從捷徑功能表中加以選取。 

 

 

 



12   入門 

 

選取瀏覽器底部邊緣三個索引標籤的其中之一，即可開啟
每個個別的瀏覽器。您可存取 Layers (疊層) (僅限 

PCB)、Component Bin (零件箱) (僅限電路圖)、
Goto (移至) 與 Add Component (新增零件) 等選項。 
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第 2. 章：建立電路圖 

電路圖設計教學 

在此教學中，我們將建立一電路圖設計，以下是完成圖。 

 

在設計過程中，我們將引導您瞭解繪製此圖的各方面資訊，並且加入更多詳細資料使資訊更為豐富。 

此設計包含兩部分；首先是頂端的電源調節電路，可將 12V 供電轉換為 5V。下半部為主要的 555 計時器電路。 

開始製作新的電路圖 

 開始製作新的電路圖設計或 PCB 設計 

從 File (檔案) 功能表中，按一下 New (新增) (快速鍵 <Ctrl-N>)。 

 

核取 Schematic Design (電路圖設計) 按鈕以及 Use Technology File (使用 Technology 檔案) 按鈕。
Default.stf 範本將能讓您加快製作的速度，請選取此檔案。更多有關 Technology 檔案的詳細資訊，請見線上說明。 
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按一下 OK (確定) 按鈕，開始新的電路圖設計。 

注意：如果您想不用電路圖設計來建立 PCB (您可以這麼做)，只要按一下 PCB Design (PCB 設計) 按鈕和 OK 

(確定)，然後依照新 PCB 精靈的指示即可。接著跳到標題為在不使用電路圖的情況下開始新的 PCB 設計一章。 

您的 DesignSpark 視窗將呈現以下外觀，準備開始： 

 

現在，我們將新增零件至設計。 

新增零件 

 新增零件 

新增零件的方法有兩種，我們會使用互動列來進行，您也可使用 Add Component (新增零件) 選項。 

建立新的電路圖設計時，互動列便已自動啟動。若尚未啟動，請按一下 <F9> 快速鍵使其顯示。 

選取互動列底部的 Add Component (新增零件) 瀏覽器索引標籤。 
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在可用資料庫的清單中，選取 Discrete (分立) 資料庫。按一下小型向下箭號以顯現下拉式清單，接著進行選取。 

 

Component (零件) 清單內將填入零件。選取此資料庫也會自動選取該清單中的第一個零件。 
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使用垂直卷軸向下捲動零件清單。該清單中的第一個項目為泛用 「C」零件。您也可在清單中按一下滑鼠左鍵，然
後輸入所需項目的第一個與後續的字母及數字。 

向下捲動並選取零件 R。這是一個泛用型電阻器，我們稍後會變更其值。您想要的話，也可以使用特定命名的零
件，這兩種方法在 DesignSpark 中都是可行的。 

 

電路圖與 PCB 符號的預覽都會顯示 (PCB 符號會在預覽的最上方)。 

一旦修正零件後，選取符號預覽並將其拖曳到設計內即可予以新增。選取並拖曳其名稱也可新增零件。 

 

此為一次性的程序。如果您想新增更多同類型的零件，請從零件庫中拖曳其他零件。 

零件目前位於您游標末端。若要將其置入到設計中，請按一下滑鼠左鍵按鈕。 



 建立電路圖   17 

您的最終電路共需要 7 個電阻器。置入第一個電阻器之後，請分次再從 Add Component (新增零件) 視窗中選
取並拖曳 6 個。將它們依下圖方式堆疊放置。但目前其放置位置並不重要。 

 

 平移與縮放設計 

若要放大檢視電阻器，請向前捲動滑鼠滾輪按鈕即可放大。若捲動太快 (且捲過頭)，請 (緩慢地) 向後捲動滑鼠滾輪
按鈕。若您過度地放大或縮小，請按下鍵盤上的 <A>，以檢視全部，接著再重新放大或縮小。快速鍵也可用來進行
放大 <Z> 和縮小 <U>。 

當零件在您的游標末端時，您可進行縮放。 

 

縮小可讓您在電阻器周圍有空間可置入更多零件。 

 新增電容器 

此電路需要 7 個泛用的電容器，外加 4 個電解電容器。再次在 Add Component (新增零件) 瀏覽器選項的零件
清單內，輸入 C。該零件名稱就會往回跳至清單內的 C 零件。 
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預覽視窗會確認此為正確零件。如同電阻器，這也是泛用型零件，而我們稍後會變更其值。 

像先前一樣，從瀏覽器拖曳一個零件就會再加入一個到設計中。而這次僅拖曳出一電容器來新增 C1，然後暫停。該
設計會呈現以下外觀： 

 

我們將會使用另一種技巧來加入更多電容器。 

在設計中選取電容器 C1。同時在您的鍵盤上按下 <Ctrl-C> 鍵以複製該電容器。現在按下 <Ctrl-V> 將電容器的
複本貼入到設計中。您會看到與 C1 完全相同的複本已被建立，且已命名為 C2。這些是標準的 Windows 命令。 

 

移動滑鼠，將 C2 移至 C1 正下方的位置。單按一下滑鼠即可將其釋放。現在，請再次使用 <Ctrl-V> 新增另一個
電容器 C3，然後再一路新增到 C7。 

您的設計現在呈現如下外觀： 
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顯然地，在這種簡易的設計中，拖曳出全部的 7 個電容器會是比較快速的作法，但這種複製/貼上的操作方式仍值得
在此示範，因為您在稍後的設計中就會瞭解其價值。 
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 關閉顯示的網格 

在此階段，我們不一定要查看顯示的網格點，因此我們可以先將它關閉。按一下 <G> 將網格切換為關閉。再次按
下此鍵就可隨時切換回來。 

 新增運算放大器 

我們的設計需要 555 計時器與 TL072。我們將使用另一種技巧來新增這些零件。雖然還有其他零件要新增，但我
們可等之後在真正的設計時再新增；屆時再隨著您的進展一步步建構設計。 

按一下工具列上的 Add Component (新增零件) 按鈕，快速鍵為 <F3>。 

 

Add Component (新增零件) 對話方塊會在資料庫路徑中顯示 [All Libraries] ([所有資料庫])。我們將會使用 

Find (尋找) 選項，在資料庫中尋找這兩個零件。 

 尋找資料庫中的零件 

在 [Add Component] (新增零件) 對話方塊中，按一下 Find (尋找) 按鈕。 

 

我們先找 NE555 計時器。針對 Name (名稱) 選取項目，請從下拉式清單中選擇 Contains (包含)。在文字項目
中，輸入 ne555。這就足以逼近某個名稱，進而找出我們所需要的相符項目。 

 

按一下 Find (尋找) 按鈕。內容清單會填入所有資料庫中的全部相符項目。 
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從 [Hybrid] (混合) 資料庫的清單底部選取 NE555P。 

您可以連按兩下滑鼠將此零件傳送至設計，或者選取 Close (關閉) 按鈕，在 Add Component (新增零件) 對話
方塊的內容清單中加以預覽。我們將會針對第一個零件使用 Add Component (新增零件) 的方法，然後針對第二個
零件使用連按兩下滑鼠的方法。 

選取後，您會注意到此零件現已被預選在此對話方塊後面的 Add Component (新增零件) 對話方塊中。 

 

使用 Find (尋找) 對話方塊上的 Close (關閉) 按鈕予以關閉。 

 新增零件 

從 Hybrid (混合) 資料庫中選取 NE555P 後，按下 Add (新增) 按鈕，將其新增至設計中。 

視您目前的縮放層級而定，您可能需要捲動滑鼠滾輪稍微縮小。您需要在設計上保留一些空間來置入這個新零件。 

NE555 (U1) 於設計中會顯示在游標末端上。請將其放置到電容器旁，但目前放置到哪並不重要。 

返回 Add Component (新增零件) 對話方塊 <F8>，然後再按一下 Find (尋找) 按鈕。 
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輸入 tl072 — 請注意輸入的大小寫不重要。 
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按一下 Find (尋找) 按鈕。 

 

此時，在找出的清單中以滑鼠連按兩下該名稱。Find (尋找) 對話方塊與 Add Component (新增零件) 這兩個對話
方塊都會關閉，而零件會出現在游標末端，準備供您置入到設計內。 

此為一雙閘極零件。按一下滑鼠即可置入第一個閘極。第二個閘道現在會在您的游標末端，處於動態狀態等待置入。
我們不需要此閘極，因此可以將其捨棄 (丟入設計工作表外的零件箱)。 

按一下 <Esc> 按鈕將其捨棄。 

設計現在呈現如下外觀： 

 

在進行連線之前，我們應根據要求變更零件值。因為我們用的是「泛用型」零件，所以很容易進行。如果您偏好使用
以特定的部件命名的零件 (您訂購與買進之各設置所適用的獨特零件)，也可以在 DesignSpark 中以此方式進行。 

我們在本範例電路中所使用的所有電阻器與電容器皆為泛用型。它們目前都具備相同的值。在下一個練習中，我們將
根據要求將其值變更為獨特的值。 

 編輯零件值 

在 R1 上的 Value (值) 欄位 (1K) 上連按兩下滑鼠，隨即會顯示 Properties (屬性) 對話方塊的 Component 

(零件) 索引標籤。 
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我們需要使用 Values (值) 表格來變更數值，因此請在 (零件) Values (值) 索引標籤上按一下滑鼠左鍵。 

Value (值) 欄位會顯示目前的值 1K，且已經反白顯示。只要按一下 Edit (編輯) 按鈕、或連按兩下以藍色反白顯
示的欄位，即可編輯所需的值。 

 

輸入 100K。 

完成時，請按一下 OK (確定) 按鈕以結束此對話方塊，接著再按一下 OK (確定) 以結束 Properties (屬性) 對話
方塊。當 R1 的值變更為 100K 時，即表示該設計已經更新。 

請使用相同的程序 (在值名稱上連按兩下)，根據以下所示來編輯該設計內所有的 R 和 C 的 Value (值) 欄位： 

 R1 100K R2 100K R3 2K R4 100K R5 2K R6 1K R7 787K 

 C1 100nF C2 100nF C3 100nF C4 100nF C5 100nF C6 220nF C7 10nF 

在這裡提供一個快速的秘訣：若有多個零件使用相同的值，您可以先編輯第一個零件，然後依需求多次複製，而不是
各個分開編輯。 

我們的設計現在呈現如下外觀： 

 

若不慎選取了整個零件，您還是可以編輯 Value (值) 欄位，請按一下 Properties (屬性) 對話方塊上的 

Component Values (零件值) 索引標籤。 

您也可使用捷徑功能表上的 Values (值)，而不用 Properties (屬性) 選項。這會直接將您帶往 Properties 

(屬性) 的 Values (值) 頁面，讓您節省時間。 

 新增繪圖框線至設計 

您隨時都可以新增繪圖框線至設計。我們現在就來新增。 

再次使用 Add Component Browser (新增零件瀏覽器) (<F9>)，從下拉式清單中選取 Schema (結構) 資
料庫。您應知道，此為電路圖專有的零件資料庫，並且不會與任何 PCB 符號產生關聯。 

向下捲動清單，並選取 A4 繪圖框線。此框線事先便已建立，用來配合 A4 頁面大小。 
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請注意此零件沒有 PCB 腳位圖，這純粹是電路圖。 

如同其他零件，請從清單或預覽中選取 A4。將其拖曳到設計中，並放置在現有零件之上。您可能需要稍微縮小才能
查看整體樣貌，以將框線擺放在鄰近處。使用 <Z> 鍵進行縮小或使用 <A> 來檢視整體的設計。基於速度考量，
您也可捲動滑鼠滾輪。 

 

如同移動與編輯其他零件的方式，稍後如有需要您也可以相同的方式加以移動與編輯，也可新增額外的詳細資料。按
一下滑鼠左鍵則可將其釋放。 

 儲存設計 

在此階段，建議您儲存設計。請移至 File (檔案) 功能表，然後選取 Save As (另存新檔)。將其儲存至 

Examples (範例) 資料夾，並以清楚合理的方式命名，如 Tutorial.sch。 
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置入零件 

零件目前的位置和加入設計後所處的位置相同。我們必須將之擺放在 U1 周圍，如此才能用在我們的電路中。如果
是真正的設計，這就會是您實際上的做法。提醒您，完整電路會呈現如下外觀： 

 

使用滑鼠一口氣選取零件然後拖曳，將零件移至定位。從頭到尾都使用此方法可省時省力。也就是說，以滑鼠進行連
續的選取和拖曳，過程中不釋放零件 (或其他項目，此操作可用於移動任何項目)。當您放開滑鼠時，零件就會在其
當時位置中置入，並遭到取消選取。若發生錯誤，請使用 Undo (復原) <Ctrl-Z> 來復原其位置。 

您可在移動期間按一下 <R> 鍵來旋轉零件。單按一下 <R> 鍵會讓零件旋轉 90 度。多按一次 <R> 鍵就會讓零
件多旋轉 90 度，以此類推。移動零件時，捷徑功能表上還提供了其他的旋轉模式與旋轉遞增功能。 

注意：您也可在新增連線後變更置入位置，對其進行微調。 

現在設計會呈現如下外觀 (已置入局部的電路)： 
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置入其他零件。您置入的順序不會造成任何差異。在真正的設計中，隨著您一步步建構電路，您會以符合邏輯的方式
來加以新增和置入。 

 

此處有兩個電容器還未經置入 (C6 和 C7)，我們將在稍後建立電壓調節器時加以置入。 

您現在可以新增若干個連線。 

新增連線 

新增連線至電路圖設計可在電子接腳間形成連線。當轉換為 PCB 設計時，這些連線會替您產生網路清單 (Net 

List)。 

新增連線有多種方式： 

• 使用 Add (新增) 功能表、或 Schematic (電路圖) 工具列的 Add Connection (新增連線) 選項，
在接腳上按一下滑鼠左鍵，以開始新增連線，或者 

• 連按兩下零件接腳來開始新的連線，又或者 

• 「拖離」未連線的零件接腳，以開始新的連線。 

針對本教學，我們將使用「拖離接腳」的方法，因為該方法最易上手。 

 拖離接腳以新增連線 

若要方便將連線新增至電路圖，您只要「拖離」一個電子接腳，之後每按一下滑鼠就會新增一個角。向另一電子接腳
移動就可完成連線。 

使用您目前建立的設計，放大 C5 周圍的區域，如下圖所示： 

 

按一下 C5 的接腳 2 然後拖離 (持續按住滑鼠按鈕)。此動作會開始一個新連線。將滑鼠移至 U2a 的接腳 3，接著
按一下滑鼠左鍵即完成。 
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您無須準確地移至接腳就能完成連線；只要游標處於範圍之內，它就會貼齊到端點。按一下滑鼠按鈕即可完成。您會
注意到，當您連線到零件接腳端點 X 時，X 就會消失，這表示連線已完成。 

 

 將連線互相聯結 

有些連線必須連接在一起。假設您已製造出一個連線，而現在需要使用接合點來與另一個連線互相聯結。當您嘗試在
現有的連線上完成一連線時，若放開滑鼠，就會自動新增連線 (如同電子端點)，且畫面上會顯示一接合點，表示連
線已完成。 

 

請依照以上的範例設計，新增所需連線來完成設計。 

新增電源與接地符號 

在電路圖中，電源與接地符號是用來表示與電源的連線。這些符號僅是為了美觀用途而存在，並不會被轉換至 PCB 

(因為和 PCB 腳位圖沒有關聯)。它們所代表的訊號在轉換階段會由隱含的「連線性」連線在一起。電源與接地符號
本身可能包含繼承而來的網路名稱屬性，在符號連接至網路時，會自動使用該屬性。 

 

 新增電源符號 

使用 Interaction bar (互動列) <F9> 上的 Add Component (新增零件) 瀏覽器。 
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在先前新增 A4圖框零件時使用 Schema (結構) 資料庫後，該資料庫仍會
處於被選取的狀態。如果因故未被選取，請現在從資料庫清單中加以選取。 

在零件清單內選取 0V。您會在預覽方塊中看到所選取的符號。請記住，
所有這些符號與 PCB 符號都沒有關聯，它們是純電路圖的符號。 
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從瀏覽器將 0V 符號拖曳至設計內。將其移至 R3 和 R6 之間，接著按一下滑鼠加以釋放。 

 

使用我們的工作設計，新增更多的 0V 符號至設計內，如圖所示。藉由將符號拖至現有的連線來予以連線。畫面上會顯
示一確認對話方塊，指出一個未命名的網路正連線至一個已命名的網路。這可讓確保您不會聯結您不知道的網路。 

 

按一下 OK (確定) 進行確認。 

這次從 Add Component (新增零件) 瀏覽器中，新增一 +5V 符號，擺放在靠近 R4 和 C4 的位置。現在請新
增一 -5V 符號，擺放在靠近 C3 的位置。 

從符號端點的末端拖離一連線，並進行連線，如以下所示。 

您的設計會類似下圖： 

 

請記得儲存該設計。使用 File (檔案) 功能表的 Save (儲存)。 

您將需要新增二極體至設計。 

使用 Interaction bar (互動列) <F9> 的 [Add Component] (新增零件)。選取 Discrete.cml 資料庫，並
從清單中選擇 D。您會得到一個泛用型二極體。 

現在您已知道如何在 Add Component (新增零件) 對話方塊中執行 Find (尋找)，需要的話，請搜尋特定的二極
體。事實上，您需要的是 1N4148，但如果您是從資料庫中選擇泛用型二極體，則請編輯數值，使其成為 

1N4148。 
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將二極體從瀏覽器拖曳至設置中以進行新增。將其擺放在 R2 旁，然後旋轉 270 度 

(按 <R> 3 次)。 

 

新增兩個連線，將其連線到 R2 的兩側，如圖所示。 

 

一般而言，您現在需要新增一些連接器接腳，才能將電路連線至外界。 

新增連接器 

在此例中，我們將使用資料庫中的連接器零件。連接器就只是額外的資料庫項目，其本身並非特殊零件。 

 新增連接器接腳  

從 Interaction bar (互動列) <F9>，使用 Add Component (新增零件) 瀏覽器。選取 Connector.cml 

零件資料庫。 

從清單中選取 D9F 連接器零件。畫面上會顯示 PCB 符號與電路圖符號預覽。 

將其拖曳到設計中並如下圖所示加以擺放。您必須使用 <F> 鍵加以翻轉。此動作能讓它以我們所需的方式顯示。 

 

使用 Add Connection (新增連線) 或拖離接腳，將連接器連線至設計中。 

 新增更多零件  

您還需要再新增四個電容器，但這次，請使用 Add Component (新增零件) 瀏覽器或對話方塊，然後使用 

Discrete.cml 資料庫來新增零件 CP。新增 C8、C9、C10 和 C11。我們稍後會稍微用到 C8 和 C9。 

將 C10 和 C11 擺放在連接器 CONN1 附近。如下圖所示予以連線： 
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按一下 File (檔案) 功能表上的 Save (儲存) 按鈕以儲存該設計。 

使用以下圖片，透過新增電壓調節器電路來完成電路。 

 

我們已新增了電容器 C8、C9、C10 和 C11，但您現在需要新增 U3 (即 7805)。 

將剩餘的電容器零件值變更為下列的值： 

 C8 47uF C9 470uF C10 100uF C11 100uF 

如同往例，從 Schema.cml 資料庫針對 +12V、+5V 和 0V 新增訊號參考。如果該符號已存在於設計中，只要
執行複製、貼上就能快速進行新增。 

接腳 1 上的 U3 輸入端為 +12V。這會連線至連接器 Conn1 的接腳 1。 

新增網路參考 

在練習裡，我們已將一個網路參考新增至設計中。這在設計的兩側或許會是兩個接腳，它們需要連線在一起，但您無
須為此新增完整的連線。 

我們會針對各接腳新增一個短連線，新增一個純電路圖零件作為訊號參考，然後在兩端註明網路名稱。其作用相當於
一個「隱含的」連線。然後當電路圖轉換為 PCB 時，這兩點就會連線在一起。 
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從 [Add Component] (新增零件) 瀏覽器的 [Schema.cml] 資料庫，新增兩個 To (至) 零件至設計。 

在 CONN1 接腳 8 和 To (至) 符號間新增一連線。 

請記住，在隱含網路中的資訊是網路名稱，因此現在我們必須為連線命名。 

 使用 [Change Net] (變更網路) 

選取 To (至) 符號上的接腳。從捷徑功能表中，選取 Change Net (變更網路)。 

在對話方塊的 Net Name: (網路名稱：) 中輸入 SINE_OUT。 

讓 [Net Class] (網路類別) 維持在 [Signal] (訊號)。接著按一下 OK (確定) 結束。 

 

現在網路已命名為 (SINE_OUT)，現在您需要讓該名稱顯示出來。 

 顯示網路名稱  

再次選取 To (至) 符號上的接腳。 

按一下滑鼠右鍵，然後從捷徑功能表中選取 Display Net Name (顯示網路名稱)。 

現在名稱已顯示，您即可加以選取，並移至所需的位置上。 

 

目前完成的是一半的隱含網路。現在您必須針對其他接腳重複執行此程序。 

 製作另一半的隱含網路 

我們會移動第二個 To (至) 符號至 U2 (TL072 零件) 的右側。 

在 U2 的輸出接腳 7 和 To 符號間新增一個小型連線。 

現在使用我們剛剛上面所用的相同技巧，將 [Net Name] (網路名稱) 變更為 SINE_OUT，並使用捷
徑功能表的 Display Net Name (顯示網路名稱) 選項使其顯示。 
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電路圖大功告成 

電路圖設計大功告成，現在請記得儲存。若想列印出來進行檢查，請使用 File (檔案) 功能表的 Print (列印) 選項。 

 

下一階段是將設計轉換至 PCB 設計環境中。為了執行此動作，請移至下一章將電路圖轉換為 PCB。 
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第 3. 章：將電路圖轉換為 PCB 

概觀 

建立新的 PCB 設計有三種方法： 

1. 從使用 DesignSpark 作為繪圖「前端」的電路圖，到 PCB 系統，您可使用 [Translate To PCB] (轉換為 

PCB) 選項將網路清單帶入 PCB 編輯器中。電路圖中所使用的網路和零件會在整合式環境中轉換至 PCB。 

2. 以互動方式使用 DesignSpark PCB 設計編輯器，無須初始的網路清單即可快速建立設計。您只要依需求新增
零件和連線，即可建立 PCB 設計。 

3. 使用外部的網路清單透過匯入機制將其匯入，以建立新的 PCB 設計。 

將電路圖轉換為 PCB 

如果您已在 DesignSpark 中建立一電路圖，在開始進行 PCB 設計本身前的最後一個程序就是將電路圖設計轉換至 

PCB 設計編輯器內。 

當您處於想直接執行此轉換動作的位置時，您應從 Tools (工具) 功能表中選取 Translate To PCB (轉換為 

PCB)，然後使用 Translate To PCB (轉換為 PCB) 選項。 

 

畫面上隨即會顯示新 PCB 精靈 。不論您是使用 Translate To PCB (轉換為 PCB) 選項、或是使用 New (新增) 

選項與 PCB Design (PCB 設計) 來建立 PCB 設計，畫面上都會出現 New PCB Design Wizard (新 PCB 設
計精靈)。 
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新 PCB 精靈 

本精靈會向您顯示一組對話方塊，透過一連串動作，逐步帶領您在 PCB 設計編輯器中定義您的設計的各層面。隨時
按下 <F1> 鍵，您就可以取得各頁面的線上說明。 

按一下 Next > (下一步 >) 移至下一頁。您也可在頁面左上方的清單中按一下所需的頁面名稱，但建議您循序完成
精靈的頁面。 

在 Start (開始) 頁面選取核取方塊，表示同意免責聲明內容。您必須同意才能繼續下一步驟。該畫面僅會在您第一
次選取時顯示一次。請按一下 Next> (下一步>) 以繼續進行。 

Technology 頁面可讓您預先定義技術檔案和您的設計單位。技術檔案可讓您建立一組能重複使用於不同設計上的
尺寸 (樣式) 與設計間距規則。這能讓您的命名慣例與標準保持一致。它也能為您提供快速開始進行設計的方法。 

此處的 Units (單位) 與 Precision (精確度) 均已定義完畢，讓您可著手開始，但您可在設計過程中隨時變更這兩
部分。 

在我們的範例中，請選取 Choose Technology File: (選擇技術檔案：) (我們打算使用現有的檔案)，然後從下
拉式清單中選取 2sig2plane.ptf。 

針對 Units: (單位：) 請選取 thou (千分之一英寸)，[Precision] 則選 0。若您偏好使用公制單位，請選擇 [mm] 

(公釐) 並選擇 [3] 作為精確度。 

 

請按一下 Next> (下一步>) 以繼續進行。 

Layers (疊層) 頁面可讓您從技術檔案的疊層使用方式 (若您有指定) 中變更層使用方式。在我們的範例中，我們會
將選取項目保留為 Use Layers From Chosen Technology File (使用所選技術檔案中的疊層)。疊層選取項
目就會顯示技術檔案的內容，但您無法加以編輯，僅可檢視。您只能在 PCB 設計中變更這些使用方式一次，此對話
方塊可讓您看到選取項目，也能讓您預先進行變更。 
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若您決定對疊層進行變更，則必須選取 Define Layers (定義疊層) 按鈕。請在您瞭解對疊層進行變更的含義後再
行使用。 

 

將選取項目保留為 Use Layers From Chosen Technology File (使用所選技術檔案中的疊層)。 

請按一下 Next> (下一步>) 以繼續進行。 

現在您應使用 Board (電路板) 頁面來定義電路板板框的形狀及大小。您可將電路板定義為矩形、方形或圓形，並
以其目前的單位來定義其寬度、高度或直徑。 

若您選擇的技術檔案包含電路板板框 (有可能)，您便可選擇使用。 

您也可以選擇 Copy Board Outline From Another File (複製其他檔案中的電路板板框) (其他檔案可為另一
個 PCB 設計檔案或其他技術檔案)。若電路板板框使用 PCB 設計，PCB 檔案即必須放在技術檔案資料夾中。 

在我們的範例中，選取 Define Board Size (定義電路板大小)，將 Width (寬度) 和 Height (高度) 分別設定
為 3000。 

 

請按一下 Next> (下一步>) 以繼續進行。 
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Place And Route (置入與佈線) 頁面可讓您利用 DesignSpark 自動置入零件，並使用自動佈線器為零件的連線
佈線。 

 

在 Component Placement (零件置入) 下，您可選擇利用 Arrangement Outside the Board (排列在電
路板外) 來置入零件，將零件依類型堆疊在電路板板框外。此作法能讓零件更方便查看，且更方便您手動置入。 

 

使用 Automatically Position Inside the Board (自動擺放在電路板內) 選項，將零件擺放在電路板上。此
功能會嘗試找出最佳做法，將零件排列在電路板上，在不會讓零件擠在一起的情況下，儘可能縮短走線的總長度。這
兩種控制項能讓您利用自己的喜好設定 (甚至可能是您的組裝或製造流程)，來定義零件的置入方式。 

 

在我們的範例中，請將 Minimum Gap Between Components (零件間的最小間距) 和 Placement Grid 

(置入網格) 數值分別變更為 100 (thou)。我們會讓零件間有充足的空間。如果決定要縮減各零件間的空間，您可
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以在 PCB 編輯器中，從 Tools (工具) 功能表執行 Auto Place Components> (自動置入零件>) 選項，而不
需要循著新 PCB 精靈返回。在為設計進行佈線之前，這可能會是一個需要反覆試驗的過程。 

也別忘了，即使自動置入選項已替您進行置入，您仍可隨時手動置入零件，透過選取並拖曳零件來修改其置入位置 

(稍後有更多範例)。 

請核取 Automatically Add Tracks Between Components (自動在零件間新增走線) 方塊，讓佈線器將電
路圖網路清單轉換為 PCB 走線。如果您在上面的部分有選擇自動置入零件，才能使用此選項。如果您想手動為電路
板佈線，或需要先更改設計才讓自動佈線完成設計，請讓該方塊保持在取消核取的狀態。您可以在 PCB 設計內使用 

Tools (工具) 功能表的 Auto Route Nets> (自動為網路佈線>) 選項來執行此選項。 

在我們的範例中，請核取此方塊，讓自動佈線器為您替此設計佈線 (若您決定嘗試使用手動佈線選項，則可取消佈線)。 

請按一下 Next> (下一步>) 以繼續進行。 

使用 Finish (完成) 頁面來設定您的 PCB Design Name (PCB 設計名稱) 並將其儲存至檔案。依預設，PCB 設
計名稱會與電路圖設計名稱相同。這並非強制性，但保留相同名稱有其合理性，特別是當您在執行會像 Forward 

Design Changes (發送設計變更) 之類的選項時，這類選項會尋找同名但類型相反的設計。 

 

從顯示的清單中選取頁面名稱，您就能隨時 (在點擊 Finish (完成) 按鈕之前) 返回先前的任一頁面。 

 

當您按一下 Finish (完成) 按鈕時，PCB 設計編輯器即會開始執行，您的 PCB 設計就會準備就緒，可供使用。設
計背景會呈現黑色，在此我們變更了圖片的色彩，因此在 PDF 檔案中檢視時較為方便。 
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在不使用電路圖的情況下開始新的 PCB 設計 

若您想先在不先使用電路圖的情況下開始新的 PCB 設計 (您有能力這麼做)，請從 File (檔案) 功能表選取 New 

(新增)，然後核取 PCB Design (PCB 設計) 選項按鈕。 

 

按一下 OK (確定) 按鈕，新 PCB 精靈會隨即啟動。此動作會帶領您進入前述的精靈操作程序。 

電路圖設計大功告成 

您已完成本簡介教學的第一個部分，現在讓我們繼續進行。如果您想繼續 PCB 設計教學，請保留一切現狀並繼續往
下閱讀。 
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第 4. 章：PCB 設計編輯器 

將電路圖轉換為 PCB 

如果依循著本教學的指示，您現在應該已經使用 Translate To PCB (轉換為 PCB) 選項和 PCB 精靈處理您的
「邏輯」電路圖設計，並來到了「實體」PCB 設計佈局編輯器中。若您沒有這麼做，請回到上一章 (將電路圖轉換
為 PCB)，並將您的電路圖轉換為 PCB 設計，以準備好繼續進行本教學。 

 

一般而言，此時您應該已經準備好要開始規劃 PCB 設計。在我們的範例中，我們已建立出電路板板框、置入零件並
已為連線佈線。這讓您可看到完整的流程運作方式。 

 

電路板板框會和已置入 (且已佈線) 的零件一同顯示，我們將會進行復原，並全部以手動方式進行。 

取消設計的佈線 

您有時可能需要取消全部或部分設計的佈線，就像我們現在進行的動作一樣。取消佈線指的是移除走線，僅留下連線
的過程。 

 取消設計的佈線 

在 Tools (工具) 功能表上選取 Unroute Nets> All Nets (取消網路的佈線> 所有網路) 選項，將整份設計的
佈線取消，並移除已佈線的所有走線。有三個取消佈線選項可用來控制要執行的取消佈線量－All Nets (所有網
路)、Browse (瀏覽) 和 Selected Nets (選取的網路)。 

別忘了，取消佈線後，您隨時都可使用 Undo (復原) <Ctrl-Z> 來復原佈線。 
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變更疊層數目 

如果在任何時候您決定要變更實體疊層的數目或製造類型，您可以使用 Settings (設定) 功能表和 Design 

Technology (設計技術) 選項，然後選擇 Layers (疊層) 索引標籤來進行變更。 

 

請注意，使用 [Delete] (刪除) 來降低疊層數目可能導致內部電子疊層的資訊遺失。 

以互動方式建立電路板板框 

如果您需要自訂電路板的大小和形狀，並決定不使用我們預先定義的矩形或圓形，這也很簡單。 

刪除現有的電路板板框 

DesignSpark 僅需要一個電路板板框，所以您必須先刪除先前的任何板框。您也可對現有的電路板板框進行編輯。
如果必須將其刪除，只要選取該板框，然後按一下鍵盤上的 Delete 按鈕。 

新增電路板板框 

在 DesignSpark 中，藉由新增板框形狀 (包括圓形)，即可輕易建立電路板板框。Add (新增) 功能表上的 Add 

Board (新增電路板) 選項可讓您透過互動方式將板框拖曳至設計內來建立電路板板框。有四種形狀樣式可供您選
擇：Rectangle (矩形)、Shape (形狀)、Circle (圓形) 和 Square (正方形)。在 PCB Design (PCB 設計) 

工具列上也有快速鍵可用來新增電路板多邊形。 

電路板板框會被建立為封閉形狀，因此在新增時，您會看到「拖長的」電路板線段連回起點。按一下滑鼠來新增一個
角。新增最後一個角後，請連按兩下滑鼠即告完工。在進行插入時，如果您想取消插入，請按一下鍵盤上的 <Esc> 

鍵。透過此動作您可將一個電路板板框建立成在起點終點交會於同一點的不間斷形狀。 

電路板一經新增，可於稍後進行修改，也可新增額外的線段，以及設置倒角或圓角。 

針對本教學，在先前轉換電路圖至 PCB 的過程中，我們已將電路板板框指定為 3000x3000 thou 的正方形。若您
的電路板中需要剪裁形狀，請使用 Add Board Shape (新增電路板形狀) 選項進行新增。DesignSpark 會瞭
解，主要電路板板框內的電路板板框，其作用將會如同剪裁形狀。 

使用 DXF 檔案匯入新電路板板框 

除了繪製電路板板框，您也可匯入先前以機械式 CAD 系統 (如 AutoCAD) 所建立的 DXF 檔案。 
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若想匯入 DXF 檔案，請使用 File (檔案) 功能表上的 Import (匯入) 選項。畫面上會顯示一對話方塊，將 DXF 

檔案中的形狀和文字對應至您的 DesignSpark 疊層中。您也可變更匯入的單位來調整匯入的比例尺。更多有關此
選項的資訊，請見線上說明。 
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置入零件 

您可藉由自動或手動程序進行放置。自動置入可在轉換階段進行，或透過使用 Tools (工具) 功能表的 Auto 

Place Components> (自動置入零件>) 選項來進行。手動置入可在設計編輯器中隨時進行，即使是在使用自動
置入選項後也仍可進行。 

我們已開始使用電路板板框進行設計，而現在已準備好要嘗試手動置入零件。目前，我們的設計已在使用新板框精靈
選項期間置入。接著我們會先將該設計取消置入。 

在設計內的零件周圍拖曳出一方塊，藉此選取零件。 

 

現在選取並將其拖曳到電路圖板框外。若您已選擇 Arrange Outside the Board (排列在電路板外) 選項，零件
便會在電路板外整齊地堆疊，準備供您進行手動置入。零件移到電路板板框外後，請放開滑鼠予以置入。在閒置空間
中按一下滑鼠左鍵可取消選取該零件。 

 

 置入零件 

標準的 Microsoft Windows 方法原則通用於 DesignSpark 中，因此移動或置入零件就像選取和拖曳所選的零件
一樣簡單。在移動期間的任何時候，您都可按下 <Esc> 鍵來取消拖曳，若已放開滑鼠，則可使用 Undo (復原) 

<Ctrl-Z> 來取消拖曳。 

使用「選取拖曳法」置入所有零件，其外觀應如以下所示。 

建議您先置入 CONN1、U1、U2 和 U3，然後再將其他零件擺放在這些零件的周圍。零件在此設計上的擺置並非
極其重要，但您可視需要加以改進。 

置入 U3 時，我們已將其旋轉，使其更靠近連接器 CONN1。現在我們也要將去耦合電容器放置在靠近此零件的位
置，因為這些電容器非常敏感，在該位置能夠降低電壓調節器的雜訊。 

盡可能將電容器 C6、C7、C8 和 C9 擺放在最靠近 U3 的位置。若要完全依照下圖的範例放置，您必須旋轉部分
零件。 
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置入零件後，我們將加以固定。在真正的設計中，我們假設您可能會有某些特意置入的關鍵零件。建議您將其固定，
零件才不會意外遭到移動。 

 固定零件 

若要固定零件，請選取零件，然後使用捷徑功能表的 Properties (屬性)。 

在 Component (零件) 頁面上，選取 Fixed (固定) 核取方塊，然後按下 OK (確定)。此動作會固定住零件。 

 

針對已選取的零件，您還可使用捷徑功能表上的 Fix Item (固定項目) 選項。 

 旋轉零件 

在置入期間或置入零件後，您可使用快速鍵 <R> 加以旋轉，或使用快速鍵 <F> 來將表面安裝零件翻轉 (鏡射) 至
電路板的另一側。在置入期間按一下滑鼠右鍵，即可在捷徑功能表上使用這些選項 (以及更多選項)。 



48   PCB 設計編輯器 

 

 將零件翻轉 (鏡射) 至電路板的另一面 

我們的設計不需要使用鏡射 (翻轉) 功能。經由旋轉部分零件，即可改善零件擺放方式和整體的連線長度。如果想要
練習置入零件，請選取一個零件，然後按一下 <R> 加以旋轉。您可使用相同的選取和旋轉方法，分別將零件名稱轉
回至可讀取的方向。 

一旦擺放完畢後，就應該為設計進行佈線。 

 使用自動置入選項 

我們已將部分關鍵零件擺放完成。並將期固定至定位。現在我們將使用 Autoplace (自動置入) 選項來置入剩餘的
零件。 

從 Tools (工具) 功能表，選取 Auto Place Components> (自動置入零件>)，接著選擇 All Components 

(所有零件)。 

 

我們想要從可用的選取項目中檢視零件擺放方式，因此請核取 View Component Placement (檢視零件擺放方
式)。同時請核取 Don’t Place Fixed Components (不要放置已固定零件) 方塊，讓已固定的零件維持在定位。 

請將 Minimum Space Allowed Between Components (零件間允許的最小間距) 和 Placement Grid 

(置入網格) 數值分別設定為 100 thou。您可隨意調整該值。接著請置入剩餘的零件，而如果您想嘗試不同的置入
模式，請使用 Undo (復原) 功能。也許您可將網格變更為 50 thou。 

按下 OK (確定) 進行置入。剩餘的零件會擺放在已固定零件周圍的可用空間。 
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 儲存設計 

使用 File (檔案) 功能表的 Save (儲存) 選項，或按一下工具列上的 Save (儲存) 圖示即可儲存設計。 

當您將電路圖轉換為 PCB 時，該 PCB 設計便已命名為 Tutorial.pcb。我們這樣命名是為了使該名稱與電路圖設計
名稱相符。當您稍後在繪圖前執行完整性檢查時，相符的名稱會顯得更加重要。 
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為設計佈線 

您可以手動或自動方式來為設計進行佈線。這是將電子的點對點連線轉換成實體銅箔「走線」的過程。 

首先我們會以自動方式為設計進行佈線，看看結果如何，並嘗試此選項。然後我們會取消佈線，使其回復到「一團亂
的原狀」，然後使用手動佈線工具來進行佈線。 

自動佈線 

Autoroute (自動佈線) 選項是用來將您的網路轉換成電子走線，正如您可以手動佈線方式完成轉換一樣。不過，
在密集的設計上，使用自動佈線設計可為您節省數小時或數天的工作時間。自動佈線器能理解未經佈線的設計，且通
常都能在幾分鐘之內就佈線完畢。 

您可在數種模式中使用自動佈線器；設計內的 All Nets (所有網路)、Browsed Nets (已瀏覽的網路)、
Browsed Net Classes (已瀏覽的網路類別)、Selected Nets (已選取的網路)，與 Components (零件)。 

 使用自動佈線器 

從 Tools (工具) 功能表的 Auto Route Nets> (自動為網路佈線>) 下，選取 All Nets (所有網路)。 

讓預設設定維持原狀： 

 

只要在該對話方塊的底端按一下 Route (佈線) 按鈕，
即可啟動佈線器。這個小型設計輕易就能 100% 佈線完
畢。 

 

結果很快就會顯示： 

 

按一下 OK (確定) 關閉報告對話方塊，並檢視佈線。 

 

已佈線的設計外觀可能如下。其外觀會因設計的置入方式而有所不同。 

 

 儲存設計 

按一下工具列上的 Save (儲存) 圖示，或 File (檔案) 功能表的 Save (儲存)。 
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取消設計的佈線 

您有時可能需要取消全部或部分設計的佈線。取消佈線指的是移除走線，僅留下連線的過程。 

Tools (工具) 功能表上有 Unroute Nets> (取消網路的佈線>) 選項可用，其中提供三個選項，可用來控制要執
行的取消佈線量。 

 取消設計的佈線 

在我們的練習中，請使用 Unroute Nets> All Nets (取消網路的佈線> 所有網路) 選項，將整份設計的佈線取消，
並移除已佈線的所有走線。別忘了，取消佈線後，您隨時都可使用 Undo (復原) <Ctrl-Z> 功能來復原佈線。 

 

手動佈線 

DesignSpark 具備一組功能強大的手動佈線工具可用以輔助此流程。這些工具可讓您切換疊層、自動在疊層切換時
新增導孔，以及編輯走線的粗細。 

在我們的範例設計中，我們現將以手動方式新增佈線。 

 手動開始佈線 

若要開始新增走線，請在一個連線上連按二下，這是開始佈線的最快方法 (雖然還有其他方法)。 

 

 

 

如果您大致上有依循我們的設計擺放方式，請連按二下 

C10 接腳 2 和 R6 接腳 1 間的連線。 

 

 

將游標稍稍移至右下方。您將會看到走線開始成形，且走
線末端和「目標」焊孔 (R6.1) 間形成連線。在此模式
中，走線會以兩條浮動線段成正交 90 度方式置入。 

 

 

 

將游標往下移動，繪製出垂直的走線線段。該走線仍會以
兩條線段成 90 度角方式置入。 
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按一下滑鼠，這會置入第一條走線線段 (由 C10.2 延伸出
的垂直走線線段)。在此佈線工作階段中，該線段會暫時
「鎖」至定位。稍後我們可加以移動或編輯。 

 

 

現在我們將新增一個走線疊層變更。 

按下鍵盤上的「L」鍵，隨即會顯示 Track Layer (走線
疊層) 對話方塊。在一般佈線期間，必需將一個疊層從一側
變更至另一側時，只要使用「L」接著按下 <Enter> 即可
完成。Enter 按鈕的作用相當於在對話方塊上按一下 OK 

(確定)。您將可不用看著對方塊，就可即時變更疊層。 

 

 

會有一個導孔被自動新增，而現在走線疊層會位於底端。
此狀態會顯示在 DesignSpark 視窗底端的狀態列上。 

 

 

 

將游標向右移，然後再按一下滑鼠左鍵。 

對疊層變更而言，這會是導孔的下一個角或下一個位置。
請注意，走線已經變色，顯示該走線現在是位於不同的疊
層上。 

 

 

 

 

再次按下「L」和 <Enter>，以將疊層變回頂部疊層。便
會有另一個導孔自動新增。 

 

 

 

繼續將游標往右移向目標焊孔 R6.1。請注意它在頂部疊層
時顯示為紅色。 

 

移到目標焊孔後，請按一下滑鼠左鍵，完成此連線的走線
編輯。請注意走線色彩現在又會再度變成紅色，表示該走
線是位於頂部疊層。 

新增走線後，之後隨時都可進行修改：您可選取並拖曳該
走線，或連按兩下走線加以編輯。 

移至下一個連線以進行編輯。 

佈線基本模式摘要 

走線編輯期間的使用基本命令如下：  

• 單按一下滑鼠左鍵，一經編輯，此命令將會插入一個轉角來變更佈線方向。 
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• 按 <L> 後接著按 <Enter> 可讓疊層變更換到設計的對側。此命令可在編輯期間使用，或於之後有選取
走線時使用。 

 變更手動佈線模式 

您本來一直在使用 Orthogonal (正交) 佈線 (兩條「浮動」線段互成 90 度) 的標準佈線模式。 

 

 

 

 

 

而在佈線期間，您可存取佈線模式來變更此模式。
請從捷徑功能表選取 Segment Mode> (線段 

模式>)，然後從五個可用的選擇中選擇模式。 

 

 

在我們的範例設計上，使用 Mitre (倒角) 模式的
佈線現在可能會呈現以下外觀： 

在密集區域選取 

當您嘗試在設計的密集區域內、或在有多個連線相互交叉的區域內選取項目時，要在初次嘗試中就選取到所需的項目
並非易事。在此情況下，DesignSpark 自有一套選取系統，能循環選取相鄰的項目，直到您選到所需的項目為止。
選到後，即可對該項目執行動作，例如查看 Properties (屬性)。 

Select Next (選取下一個) 命令所使用的快速鍵被定義為 <N>，代表 Next (下一個)。 

若要嘗試此功能，請按一下有連著一條走線的焊孔，該焊孔 (或走線) 便會被選取。現在按一下 <N>，該走線 (或
焊孔) 便會被選取。視其與其他設計項目距離的遠近而定，零件板框以及整個零件或許也會在按下 <N> 時被選取。 

在區域中灌銅 

灌銅功能是用來利用銅箔覆蓋 PCB 佈局的區域，通常經由「熱」連線來連線至指定的信號，一般為接地 (0V) 或 

+5V。然後此功能會在走線、零件焊孔、導孔，以及其他電子障礙周圍製造一些空隙。 

對此我們會有 Add Copper Pour Area (新增灌銅區域) 和 Pour Copper (灌銅) 選項。 

如果要插入銅箔區域，而不需要先在未連線的走線、零件或焊孔等項目的周圍具有空隙，則您可使用 Add Copper 

(新增銅箔) 選項。 

此功能旨在插入灌銅區域，並且將銅箔「灌入」此區域中。 

 建立灌銅區域 
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從 Add (新增) 功能表，選取 Copper Pour Area> Rectangle (灌銅區域> 矩形)。若要新增其他形狀，也可
使用 [Other Pour Area options] (其他灌注區域選項)。我們將新增該灌銅區域至 Top Copper (頂部銅箔) 疊
層。灌注區域和已灌入的銅箔可被新增至任何電子疊層。若要變更疊層，請選取灌注區域，接著依序按一下 <L> 和 

<Enter>，和編輯走線時的動作相同。 

該形狀可建立於設計上，而該灌注區域可繪製在突出於電路板板框之外的區域。DesignSpark 將會使用間距規則與
針對灌注區域所定義的規則來執行灌銅。 

請根據下圖的範例，繪製出基本的矩形灌注區域形狀，此形狀會以黑色顯示在該設計的左上方： 

 

此範例能讓您瞭解新增灌銅區域有多麼簡單。 

在灌注區域按一下滑鼠右鍵。 

從捷徑功能表選取 Pour Copper (灌銅)。 

 

隨即會顯示一對話方塊，由此您可選取灌注區域的參數，例如網路名稱關聯和熱連線等。 
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針對此練習，請讓 Net Name (網路名稱) 留白，只按一下 OK (確定) 就好。 

請注意已灌入銅箔會遵守所有已定義項目至銅箔的間距規則，包括電路板至形狀的規則。 

 

 從灌銅區域移除灌銅 

 

若要移除灌銅區域 (包括任何熱幅條)，只要選取區域板框，然後從捷徑功能
表中選取 Clear Copper (清除銅箔)。此動作會移除銅箔，但不會移除灌
銅區域。 

使用灌銅時，請記住您不應使用 Delete 鍵，而應使用 Clear Copper (清
除銅箔) 功能。您可隨時修改灌銅區域，並且從捷徑功能表使用選項重灌該
區域。若想完全移除銅箔及區域，您必須先使用 Clear Copper (清除銅
箔)，然後再使用 Delete 鍵刪除該區域。 

 

 讓灌銅區域資訊更為豐富 

比起上述討論的內容，灌銅還有更多層面可探討。已灌入的銅箔也可具有與其相關的網路名稱，以便在灌銅時，焊孔
可經由熱幅條連線至銅箔本身。若要進行此動作，請選取灌注區域，然後從捷徑功能表選取 Add To Net (新增至
網路)。從清單中選取所需的網路名稱，接著重新灌入銅箔。使用 0V 作為網路名稱再試一次，然後按一下 OK (確
定)。 



56   PCB 設計編輯器 

   

針對 Spoke Style (幅條樣式)、Spoke Width (幅條寬度) 和 Isolation Gap (絕緣間距) 使用 Spoke 

Style (幅條樣式) 核取方塊設定，可定義銅箔連線至焊孔的呈現樣式。 

在 Spoke Style: 輸入 Spoke 10 。為 Spoke Width:  輸入 10，然後為 Isolation Gap:  輸入 10。按下 

OK (確定)。需要時，請將新樣式 [Spoke 10] 新增至 Technology 中。 

灌銅區域不會顯示在您的製成電路板上，但可提供系統可灌入銅箔的智慧型資訊區域。 

檢查設計完整性 

在 Tools (工具) 功能表上的電路圖和 PCB 編輯器中都有數種檢查可供使用。這是用以比對和驗證設計，並在 PCB 

中進行變更，以便電路圖與 PCB 設計永遠都保持同步。 

 檢查設計  

您可隨時使用 Tools (工具) 功能表上的 Schematics/PCB Check (電路圖/PCB 檢查) 選項。依預設，用以進
行比對的檔案，其名稱會與電路圖 (若從電路圖編輯器執行，則為 PCB 設計) 的名稱相同。 

執行時，若沒有差異，便會顯示下列對話方塊： 

 

若發現差異，便會執行記事本以檢視詳細資料報告。該報告中有一份清單，其中列出必須對 PCB 進行的變更，以使 

PCB 符合電路圖 (電路圖永遠是「主角」)。接著您可選取對話方塊上的 Yes (是) 按鈕自動執行這些變更。 

 

在我們的教學設計上執行此選項，應該不會有任何差異。若有差異，請按一下 Yes (是) 按鈕進行變更。 

 將電路圖變更導入 PCB  

任何時候如果您想將電路圖變更「推送」至 PCB 設計，請從 Tools (工具) 功能表執行 Forward Design 

Changes (發送設計變更) 選項。此動作會將電路圖和 PCB 進行比對，並僅會進行 PCB 所需的變更。它會回報所
進行的全部變更。 
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 將名稱變更反向註解至電路圖  

在 PCB 中可進行反向註解變更，而使用 Tools (工具) 功能表上的 Back Annotation (反向註解) 選項 可將變
更傳回電路圖。執行此動作時，該選項會進行報告，讓您對「擱置中」的電路圖執行任何反向註解變更。 
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設計規則檢查 

將設計送交製造之前，您必須執行 Design Rules Check (DRC, 設計規則檢查) 選項。此對話方塊包含多個核取
方塊，可執行多種檢查。這些檢查會針對定義的 Spacing (間距) 規則來執行。此功能也可用來檢查多種已經遵循
的製造規則。 

發現錯誤時，錯誤標記字母會新增到設計中，出現在適當的疊層上，以協助您找到並更正實際錯誤。 

 執行設計規則檢查 

從工具列中選取 Design Rule Check (設計規則檢查) 選項。 

 
 

  

隨即會顯示一對話方塊，可讓您控制檢查中要包含的項目。請按一下 Check  

(檢查) 執行 DRC。 

 尋找 DRC 錯誤標記 

執行設計規則檢查後，您可使用 Goto (移至) 瀏覽器在設計中找出錯誤標記。按下<F9> 鍵即可在 Interaction 

bar (互動列) 上使用此功能。 

當畫面上顯示 Goto 瀏覽器時，請下拉可用的選項清單，並選取 Error (錯誤)。 

 

此清單是已經過排序的清單，用以檢視所有設計錯誤
標記。此清單會顯示在「活躍」的瀏覽器中，按一下
滑鼠即可選取錯誤，您可以在設計中找到錯誤標記。
若錯誤標記超出畫面，則該標記會被移至顯示內容的
中央，讓使用者可看見。 

 

當您在任何時候於 Errors (錯誤) 列上按一下滑鼠右
鍵時，您會看到顯示的捷徑功能表。由此您可選擇多
種尋找選項，來協助您尋找設計中的錯誤標記。 

您可以選擇依照 Type (類型) 或 Layer (疊層)  列
出錯誤。 
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檢視電氣平面層 

如果您已將設計內的電氣平面層加至內部疊層上，在您將 PCB 設計送交製造前，建議您目視檢查熱連線。此目視檢
查將可查證任何可能遺漏的熱幅條 (其中未建立焊孔與銅箔的連線)。因為設計限制導致焊孔與銅箔的連線無法建立
的位置，熱幅條將不會新增。您的檢查將可識別出這些遺漏的連線。 

若要執行此動作，請從 View (檢視) 功能表選取 Powerplane > (電氣平面層>) 選項。選取 Show… (顯示...) 

 

從電氣平面層清單選取所需的疊層。 

 

如果我們針對範例選取 +15V 疊層，則該平面會呈現以下外觀： 

 

完成後，請選取 View (檢視) 功能表，並使用 Powerplane > Hide (電氣平面層 > 隱藏) 將其關閉。 
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報告、零件清單及網路清單 

DesignSpark 可產生報告，在報告中所有設計的重要層面都可詳細輸出。這些報告也包含一組「標準」報告，如零
件清單與網路清單。 

這些報告都可在 Output (輸出) 功能表上取得。 

在電路圖編輯器中： 

 
 

在 PCB 設計編輯器中： 

 
 

Reports (報告) 對話方塊會顯示。由此您可在 Built-in Reports (內建報告) 下存取標準報告，也可在 User 

Reports (使用者報告) 下存取自訂報告建立器選項。 

 

在您試用選項的期間，請執行每種報告以查看選項產生的結果。各報告都會使用記事本顯示。檢視完畢後，請關閉報告。 

 建立自訂報告 

Reports (報告) 對話方塊的下半部是專門用於建立自訂報告。 

 

使用 New (新增) 和 Edit (編輯) 按鈕可存取 Report Builder (報告建立器) 選項。 
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由此對話方塊中，您可以新增命令來打造您專屬的報告，並以您想要的方式設定報告的格式。在此我們已建立一些基
本報告與輸出結果作為範例供您參考。 
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第 5. 章：製造 PCB 

繪圖與 NC 鑽床 — 概觀 

DesignSpark 為您提供了一套採用標準製造格式繪製設計的機制，如 Gerber 和 Excellon NC 鑽床。基於撰寫文
件說明或檢查等目的，您還可將設計列印至 Windows 印表機與 PDF 檔。 

繪圖對話方塊 

您可從 Output (輸出) 功能表存取 Manufacturing Plots (製造繪圖) 繪圖對話方塊。 

 

此對話方塊分割為三個主要區域： 

繪圖 

由此選擇繪圖、輸出的繪圖選取項目與繪圖名稱。 

 

輸出 

由此選擇輸出類型、疊層選項、繪圖內容 (設定) 和繪圖比例尺。 
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自動產生繪圖 

由此選擇自動產生繪圖、新增繪圖至繪圖集內、刪除繪圖，並讓繪圖內容 (位置、比例尺等) 互相對齊一致。 

 

使用對話方塊 

對於在 Plots: (繪圖：) 清單中選取的各張繪圖 (例如 Top Silk (頂部絲網))，其名稱會顯示在 Output (輸出) 窗
格上方。Outputs (輸出) 窗格的內容 (包括 Output (輸出)、Layers (疊層)、Settings (設定) 和 Position 

(位置) 等索引標籤) 會用來建立繪圖的內容。 

因此在下方的範例中，Top Silk (頂部絲網) 繪圖會以 Artwork (藝術品) 樣式輸出至 Gerber，且會輸出至檔案。 

 

針對 Top Silk (頂部絲網) 繪圖，讓我們再分別看一下這四個索引標籤：  

 

在 Layers (疊層) 上，選擇一層或多層 (您可依照喜好將疊層
合併)。 

您可以看見，針對我們的 Top Silk (頂部絲網) 繪圖，Top 

Silk (頂部絲網) 疊層已被選取。 

 

 

在 Settings (設定) 頁面上，此處的參數會
定義每一繪圖的內容。該頁面可定義欲納入的
更多特定項目及其繪圖方式。 
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Position (位置) 索引標籤可讓您定義繪圖的比
例尺和位置。 

位於對話方塊底部的核取方塊 (無法編輯) 中會顯
示繪圖比例與位置是否適宜。若不適宜，則該方塊
會變成紅色打叉符號。 

 

 

繪圖流程 

若要產生製造用的繪圖，您必須針對電子與非電子疊層繪製 Gerber 繪圖，並為鑽板繪製 Excellon NC 鑽床檔案。 

開啟 Manufacturing Plots (製造繪圖) 對話方塊時，您必須先建立所需的各張繪圖，才能建立完整的一組繪圖
集。針對新設計，系統會根據產品內建設計與資訊中的疊層和疊層類別，自動為您建立繪圖。 

建立一組繪圖集後，下次當您針對此設計進行這個對話方塊時，系統便會記住這些設定。 

建立繪圖 

各繪圖的所有參數均設定完畢後，即可予以輸出。 

使用 Run (執行) 按鈕建立 Plots: (繪圖：) 清單中所有繪圖 (旁邊有「打勾」的繪圖) 的繪圖。 

 

輸出會是被核取的繪圖： 

 

針對每張繪圖，Output To: (輸出目的地：) 選取項目會定義輸出的目的地。 

 

 

若您在此頁面上選取 Options (選項) 按鈕，則您可在 Where Plot Files Are Written: (寫入繪圖檔案的位
置：) 下，將繪圖指定放到特定的資料夾。依預設，檔案會寫入到與設計檔案所在的相同目錄中。另一個選項是將 

Plots (繪圖) 指定到設計目錄下的子目錄。 
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預覽繪圖 

如果您想檢視繪圖，以查看其位置、大小、內容等。請核取 Plot Preview (繪圖預覽) 核取方塊。畫面上隨即會
在繪圖對話方塊的右側顯示一預覽窗格。 

 

預覽方塊內有三個主要方塊： 

紅色方塊 — 代表繪圖「底床」或紙張大小。這是當繪圖被調整成符合頁面大小時，其所會佔用的最大尺寸 

(減去任何硬體邊緣)。 

藍色方塊 — 代表設計範圍。例如，若您有一個內含電路板板框的繪圖框線，便會看到此方塊的大小與繪圖
框線的大小相同。 

綠色方塊 — 此為電路板板框。 

 內容 — 繪圖的內容會顯示在藍色或綠色方塊中。這些是大概的內容，讓您可針對最終內容進行快速預覽。
例如，內容中會清楚顯示絲網印刷板框繪圖，而非電氣平面層的繪圖。 
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繪圖「底床」方塊 

 

設計範圍方塊 

 

 電路板板框方塊 

 

 

 

繪圖內容 

 

 

 

 



 

 
建立資料庫教學 

 
 

 

 



2   DesignSpark 建立資料庫教學 

著作權聲明 

本軟體與手冊之整體及其中各部分之著作權屬於 RS Components，未事先獲 RS Components 書面同意者，其
整體或部分不得以任何方式或任何媒體使用、販售、轉讓、複製或重製。若您使用本手冊，請自行承擔行為風險，並
請瞭解 RS Components 或相關公司均不應為任何種類之損失或損害承擔責任。 

RS Components 不保證本軟體套件在所有硬體軟體環境中均可正常運作。 

RS Components 雖已測試本軟體並檢閱本文件，然針對本軟體或文件、其品質、效能、適售性或特定用途的適用
性，RS Components 不提供任何明示或默示的擔保或陳述。本軟體與文件以「現況」進行授權，身為授權使用人
且經由使用本軟體與文件，其品質和效能風險全然由您負擔。 

即使已獲悉可能發生此種損害，RS Components 於任何情況下，亦一概不對直接、間接、特殊、偶然或因使用或
無法使用本軟體或文件所產生的衍生性損害承擔責任。 

RS Components 保留權利，得改變、修改、校正及升級我們的軟體程式和出版物，恕不另行通知，亦不承擔相關
責任。 

DesignSpark 是 RS Components 的商標；Microsoft、Windows、Windows NT 及 Intellimouse 則是 Microsoft 

Corporation 的註冊商標或商標。 

Eagle 是 CadSoft 的著作權。 

所有其他商標茲此確認均歸屬於其各自所有者。 

Copyright © RS Components. 1997-2011。著作權所有，並保留一切權利。E&OE 

發行日期：22/02/11 第 2 期 

RS Components Ltd 
International Management Centre  
8050 Oxford Business Park North 
Oxford 
OX4 2HW 
United Kingdom 
電話：+44 (0)1865 204000 

傳真：+44 (0)1865 207400 
 



 DesignSpark 建立資料庫教學   3 

目錄 

目錄 ........................................................................................................................ 3 
第 1 章：建立資料庫 .................................................................................................... 5 

簡介 ............................................................................................................................... 5 
瞭解 DesignSpark 資料庫 ................................................................................................... 5 
電路圖與 PCB 符號資料庫 .................................................................................................... 7 
零件資料庫 ...................................................................................................................... 7 
Library Manager (資料庫管理員) 概觀 ................................................................................... 8 

第 2 章：建立電路圖符號 ............................................................................................... 9 
入門 ............................................................................................................................... 9 

第 3 章：建立 PCB 符號 (腳位圖) ................................................................................... 19 
入門 .............................................................................................................................. 19 

在資料庫中編輯腳位圖 .............................................................................................. 24 
建立表面黏著式腳位圖 .............................................................................................. 28 
參考原點與符號原點 ................................................................................................ 29 

第 4 章：建立零件 ...................................................................................................... 31 
使用 Component Editor (零件編輯器) .................................................................................. 31 

新增邏輯名稱 ......................................................................................................... 38 
新增零件值 ........................................................................................................... 38 

 
 



4   DesignSpark 建立資料庫教學 

 

 



 DesignSpark 建立資料庫教學   5 

第 1. 章：建立資料庫 

簡介 

DesignSpark 本身便提供諸多資料庫。您可以視需要來使用、修改及新增這些資料庫。還可以將新的和現有的資料
庫項目一同混合搭配，創造出您專屬的獨特資料庫。 

而後續的章節則著重於引導您著手建立自己的資料庫。在描述設計零件的最後一章結束後，還提供更多有關如何使用 

Library Manager (資料庫管理員) 的細節。 

瞭解 DesignSpark 資料庫 

一旦掌握了基本概念，瞭解 DesignSpark 資料庫並加以運用就是一件易如反掌的事情。這些資料庫是由三個個別
的資料庫所組成。其一是 Component (零件) 資料庫，它是由來自 Schematic Symbol (電路圖符號) 資料庫
和 PCB Symbol (PCB 符號) (腳位圖) 資料庫的零件所構成。    

 

電路圖符號資料庫 

其符號通常稱為「閘」。它
們的泛用名稱有：NAND、
Buffer、OPAMP、Res、
Cap 等。 

 

 

PCB 符號資料庫 

其泛用名稱有：DIP14、
SOIC14、QFP44 

 

 

這些會在零
件資料庫中
使用，以產
生 > 

 

 

 

 

 

零件資料庫 

這些通常會使用製造商的
專有零件名稱，諸如： 

SN7400 
SN74LS10 
PIC18C242 
CA3450 

只有這個資料庫裡的名稱
才會用於電路圖設計和 

PCB 佈局中。 

區分電路圖符號、PCB 符號及零件資料庫的優點 

在電子設計中，我們會使用電路圖符號，也會使用 PCB 符號 (或腳位圖)。一般來說，積體電路和其他零件在 PCB 

上使用相同的實體腳位圖，但技術規格和內部數位或類比電路則全然不同。例如，以標準的 14 針 DIP 腳位圖為
例： 
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SN7400 DIP 14 封裝 SN7451 

14 針 DIP (Dual Inline Package，雙列直插式封裝) 可用於數千多種不同的零件。為了效率起見，我們只想儲存 

14 針 DIP PCB 腳位圖一次，之後就能重複用它來建立指定使用 14 針 DIP 腳位圖的其他零件或零件。 

同理，我們只想儲存電路圖符號一次，之後就可以將它重複用在多種配置，以產生不同的零件。因此，我們會使用 PCB 

Symbol (PCB 符號) 資料庫來儲存我們的 14 針 DIP 腳位圖及任何其他腳位圖，也會使用 Schematic Symbol 

(電路圖符號) 資料庫來儲存雙輸入反及閘 (NAND Gate) 及其他任何電路圖符號。這些日後都可以單獨使用或以許多
不同的排列組合來搭配使用 (電路圖符號和 PCB 符號)，以建立出一個 Component (零件) 資料庫。在 

DesignSpark 我們也會使用多個零件資料庫，按照製造商、類型、功能等等來將零件具體分門別類。 

要點：在 DesignSpark，只有

以下示範如何建立一個簡單的 7400 零件以用於電路圖設計和 PCB 佈局中： 

源自 Component (零件) 資料庫的零件名稱才會用於電路圖設計和 PCB 佈局中。 

 

 

4 個來自 Schematic 

Symbol (電路圖符號) 

資料庫的雙輸入反及閘 

(NAND Gate) 符號。 

 

1 個來自 PCB Symbol 

(PCB 符號) 資料庫的 14 針 

DIP 封裝。 

我們可以建立一個新的 7400 零件，方法是：從 

Schematic Symbol (電路圖符號) 資料庫選取 

4 個雙輸入反及閘 (NAND Gate)，並從 PCB 

Symbol (PCB 符號) 資料庫選取一個 14 針 DIP 

封裝。將這些零件在零件編輯器中加以結合，然後
依資料手冊規格插入正確的接腳對應，就可以產生
一個 SN7400 零件。這個零件隨後會使用一個唯
一的零件名稱 (在本範例中即 SN7400) 儲存在 

Component (零件) 資料庫中，供我們在設計
中取用。 

在實例中，其外觀可能如下所示： 

 

+  + 

 

 = 

SN7400 零件 

 

它會以 SN7400 這個名稱
儲存在 Component (零
件) 資料庫中，供我們在設
計之中取用。 

4 個閘 

 

1 個 
PCB  
符號 

  

7400 的接腳對應情形 

 

零件 

問：我可以在 DesignSpark 中建立一個電路圖符號，然後加以選取並用在電路圖設計中，但是不建
立 PCB 符號嗎？ 

您可以建立一個新的電路圖符號並將其儲存在 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 資料庫中。但是在您能夠將其
用於設計中之前，您必須先為該符號建立一個 Component (零件)，將此零件儲存在 Component (零件) 資料
庫中，以供您在設計之中使用。一般來說，這就是電源和接地等符號的定義方式。 

為何增加了建立零件這個步驟？為什麼我不能直接就使用符號呢？ 

如此一來，您所產生的電路圖符號都會以適當名稱儲存在電路圖符號資料庫中。之後就可以多次重複使用，以使用製
造商的零件名稱來建立不同的零件。您所產生的多數零件都將擁有完整的電路圖符號及 PCB 符號。 

對 PCB 符號而言是否也是如此？我是否能在沒有電路圖符號的情況下建立 PCB 符號？ 

PCB 符號的情況和電路圖符號完全相同。在您能夠在設計中使用新的 PCB 符號之前，您必須先產生一個零件，儘
管這個零件沒有與其相關的電路圖符號，也是如此。一個純 PCB 符號可利用繪圖空白處或測試焊接探測點等形式加
入設計之中。 
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一旦建立了一個純 PCB 零件或純電路圖零件，缺少的相對符號類型就會加入，使其得以供兩種設計編輯器使用。 

接下來的頁面會提供一項教學，說明建立電路圖符號和 PCB 符號的步驟，以及如何建立將這兩種符號相結合的零
件。 

注意：符號的標準因公司而異。本教學的宗旨僅在於供您瞭解設計與管理的流程，以及如何使用可用的工具。 

電路圖與 PCB 符號資料庫 

符號資料庫有兩種類型，電路圖符號適用的類型會使用副檔名 .ssl，PCB 符號適用的類型則會使用副檔名 .psl。一
個特定的資料庫裡面可以保存的符號數量沒有上限。 

零件資料庫 

零件資料庫可用 .cml 副檔名加以識別。資料庫裡的每個零件都知道其組成符號的符號名稱與資料庫名稱。其中的每
個零件當中都有可能會含有數個電路圖符號「閘」，還有許多個 PCB 腳位圖，且各自有其本身的符號。例如，一個
零件可能會獲指派 3 個反及閘 (NAND gate) 和一個電源閘以供電路圖設計使用，還有一個 DIL 和一個 SMD 腳位
圖以供 PCB 使用。 

下圖顯示 Component (零件) 如何在相關的設計編輯器中依需要存取電路圖符號及 PCB 符號這兩個資料庫。 
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Library Manager (資料庫管理員) 概觀 

Library Manager (資料庫管理員) 可用以建立及管理您的所有資料庫。本篇扼要的概觀將簡短描述其作業方式，在
本文件稍後將會再另行討論。 

請使用 Symbol (符號) 及 Component (零件) 索引標籤來輸入正確的資料庫「類型」模式。例如，如果您需要
編輯 PCB 腳位圖，請按一下 [PCB Symbol] (PCB 符號) 索引標籤。  

Dir: (目錄：) 清單會顯示目前的資料庫路徑。 

Library: (資料庫：) 清單會顯示目前選取的資料庫。 

在選定的資料庫中所找到的任何資料庫項目都會顯示在 Library Contents (資料庫內容) 清單中。以下以 

[Components] (零件) 資料庫為範例。 

從 Library Contents (資料庫內容) 清單選定某個項目時，內容會顯示在頁面右邊的 Preview (預覽) 窗格中： 

如果是在 [Components] (零件) 索引標籤上，內容的詳細資料便會顯示 (詳細描述零件中使用了哪些符號、這些符
號來自哪些資料庫、閘/符號的關係、封裝/PCB 符號的關係)。還會顯示用於該零件之符號的預覽。 

如果是在其中一個符號索引標籤，[Preview] (預覽) 按鈕就會顯示所選符號的圖片。 

工具及效用按鈕係用於針對資料庫執行動作，或用於控制這些動作。 

 

符號與零件資料庫索引標籤 
資料夾索引

標籤 

目前的資料
庫路徑 

建立新資料庫

按鈕 

零件「主體」

詳細資料 

符號預覽 

工具及效用按鈕 

零件內容清單 

目前的資料庫 
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第 2. 章：建立電路圖符號 

入門 

 開啟資料庫管理員  

從 File (檔案) 工具列，選取 Libraries (資料庫) 圖示 (快速鍵 Ctrl+L)。 

 

 開啟 [Symbol Editor] (符號編輯器)  

從 [Library Manager] (資料庫管理員) 對話方塊，選取 Schematic Symbols (電路圖符號) 索引標籤。 

 

針對本教學，我們將為每個符號/零件類型都建立新的資料庫。您當然也可以將您的新符號加入到現有的資料庫中。 

Symbol Editor (符號編輯器) 將採用一組預設的設計設定，例如 [Styles] (樣式)、[Colours] (色彩)、[Grids] 

(網格)、[Units] (單位) 等等。這些均取自選定的技術檔案。在您熟悉 DesignSpark 之後，就可以使用您自己的
選取項目來自訂這些檔案。按一下這些對話方塊上的 Tech Files (技術檔案) 按鈕，您就會瞭解如何選擇這個 技術
檔案。 

在這裡，我們暫時先保留標準技術檔案中所設定的隨附預設值。 
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我們將建立一個可以讓新符號存入的新資料庫。請按一下 New Lib (新資料庫) 按鈕。 

 

在 File name: (檔名：) 方塊中，輸入 Tutorial 這個名稱。這就會是新資料庫的名稱。然後按一下 Save (儲存) 

儲存這個檔名，然後結束對話方塊。 

新的 [Tutorial] (教學) 資料庫便會被選取，並可供您將新的符號存入。 

您需要建立新的電路圖符號，因此請使用 New Item (新項目) 按鈕開啟 [Symbol Editor] (符號編輯器)。 

 

[Symbol Editor] (符號編輯器) 會開啟。您將會注意到，其外觀十分近似於設計教學中所使用的電路圖設計編輯
器。兩者相似之處在於其用法和互動方式，還有項目移動的方式及外觀。 

在這個教學練習中，我們將會建立一個運算放大器零件。此零件會有兩個不同的符號。本練習會用到運算放大器閘及
一個電源閘，而我們會將多個閘用於單個零件來進行示範。 

您只需要建立運算放大器閘，因為電源閘 (PWR) 已經存在於隨附的資料庫中。我們將建立這個閘： 

 

 檢查畫面網格點  

請先放大 (捲動滑鼠滾輪或按一下 <Z> 鍵) 以便查看所顯示的 Screen Grid (畫面網格)。請留意，網格需設成 

50 mil (英絲)。 

從 File (檔案) 工具列選取 Grids (網格) 圖示。 
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隨即會顯示 Grids (網格) 對話方塊。 

 

請確定將網格的 Step Size (步階) 設成 50 mil 步階，然後按一下 OK (確定)。 

 新增符號詳細資料  

在 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 工作列 (畫面左側垂直工具列) 上，選取 Add Closed Shape (新增封閉
形狀)。 

 

畫面底部的狀態列會顯示正在繪製之形狀的大小。 

 

使用的 Style: (樣式：) 應為 Normal (一般)。如果狀態列未顯示此訊息，請按下 <S> 鍵來變更樣式。隨即會顯
示 Line Style (線條樣式) 對話方塊。請從清單選取 Normal (一般)，然後按下 OK (確定)。 

 

您現在可以準備開始描繪形狀。請選擇起點，並向下移動以建立一個長為 500 mil 的形狀。 

請注意形狀左上方的符號原點「S」。稍後我們會將它移到比較有意義的位置。建立形狀時，這個原點一律會被加到
第一個符號項目的起始處。 
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為了描繪三角形形狀，我們需要將 Orthogonal (正交) 的編輯模式切換成 Free (自由) 手寫編輯。您當然也可以
單純使用 [Add Triangle] (新增三角形) 選項，但這就太簡單了！要切換成 [Free] (自由) 手寫模式，請按一下滑
鼠左鍵以新增一個角，從起點往下 500 mil (10 個網格點) 然後按一下滑鼠右鍵，以顯示捷徑功能表。 

 

從該功能表，依序選取 Segment Mode> (線段模式>) 及 Free (自由)。 

 

現在您可以將「浮動」的第二條線段往右移 500 mil，然後往上移 250 mil，得出三角形上的點。由於網格設為 50 

mil 步階，因此您可以精確地貼齊至 250 mil。 

您的形狀外觀應該會近似下方的圖片。 

 

 建立弧線  

此範例不需要弧線，但日後如果您有需要，您還是可以輕易建立弧線。 

若要新增弧線，請選取一條形狀線段並按一下滑鼠右鍵。在以下範例中，我們已加入了一個額外的「方塊」形狀，並
將在這個方塊上示範操作。 

從捷徑功能表依序選擇 Arc> (弧線>) 和 Angle 180 (角度 180)。線段就會變成一條弧線。 
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以下是所形成的弧線外觀： 

 

如果您的弧線方向不正確 (朝向內，而非朝向外)，請再次以滑鼠右鍵按一下弧線形狀並從捷徑功能表依序選擇 

Arc> (弧線>) 和 Flip Arc (翻轉弧線)，就可以將弧線換成另一個方向。 

 新增符號詳細資料 

在現有的形狀周圍可能需要多一點空間，才能加上一些額外的形狀細節。請使用鍵盤上的平移功能 <P> 或按滑鼠
中間的滾輪按鈕，或使用縮小或放大。 

在 Schematic Symbol (電路圖符號) 工具列上選取 Add Open Shape (新增開放形狀)，您也可以使用 Add 

Shape Single Line (新增形狀的單條線) 選項，兩者的作用是相同的。 

 

在垂直線段上距離符號原點「S」下方 100 mil (2 個網格點) 處選取一個起點，將線條向左拖曳 100 mil (2 個網
格點)。就像這樣： 

 

連按兩下滑鼠即可完成。 

選取您剛才插入的線條，然後按一下 <Ctrl-C> 複製，再按一下 <Ctrl-V> 貼上，即可另行加上所需的線條。這
樣的動作請進行兩次。您當然也可以用 [Add Shape Line] (新增形狀線條) 工具來描繪這些線條。 
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請依上圖所示方式來擺放這兩條額外的線條。在這個階段中，DesignSpark 不會將這些線條識別為電子接點或接
腳，而現在我們將接著插入這些資訊。 

 新增接腳 

在符號上需要加上接腳，才能讓 DesignSpark 具備「實際」的電子點，以供連接之用。這樣才能讓 DesignSpark 

永久具備獨特的真實電子連接能力。 

在 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 工具列上，選取 Add Pad <F4> (新增焊孔 <F4>)。 

 

在您游標末端就會出現一個以醒目色彩顯示的接腳。 

 

將每個接腳放置在線條末端上，使其呈現以下範例所示外觀。每個接腳擺放妥當時，依序的下一個接腳就會出現在您
游標的末端。 

  

進行操作時，您會發現這些接腳會被自動編號。加上最後一個接腳之後，按一下 <Esc> 鍵即可刪除。 

這些接腳必須按照順序，但在符號上的編號順序則不甚重要，僅供參考。編號也必須是唯一的，且在順序上不得有空缺。 

按一下 <A> 鍵可放置符號，使其符合視窗大小。 
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 接腳資訊 

每個接腳都含有三種資訊：  

- 大十字形表示接腳的形狀和位置 

- 接腳編號 (1、2、3 等等) 

- 如 N1、N2、N3 等接腳名稱位置標記，在設計內用於零件時，可標出接腳名稱的位置 

只有在電路圖設計中用到零件時，Pin name position marker (N3) (接腳名稱位置標記 (N3)) 才會被填入，
屆時您只會看到名稱位置標記。 

 

如果此接腳是符號中第一個加入的項目，您還會在接腳 1 上看到符號原點「S」字元 (在符號形狀之前)。 

Pin Number (接腳編號) 會自動編號。有需要時，它可以表示實際的端點編號，不過也可以在 [Component] 

(零件) 定義中重新加以編號。編號會顯示在其於設計內被用到時的位置中。編號可以在符號編輯器中加以移動，然
而一旦在設計中放定位置後便無法移動。 

提示：新增接腳時，若您移動了順序編號及焊孔名稱文字的位置或對齊方式，且您想將它用於後續的端點，請先加以

選取，然後選取 Add Pad (新增焊孔)。這樣就能取出選取端點的樣式，並以完全相同的方式新增下一個接腳。 

 移動符號原點 

符號原點是您在電路圖設計中移動符號時會用到的符號參考點 (小的「S」標記)。為了一致性起見，我們會盡量一律
將它放置在同一個相對位置上，通常是放在符號的接腳 1 上。 

符號原點本來應該會隨第一個設計項目一同加入。而在我們的範例中則是隨符號形狀加入，但原本也可能是隨第一個
接腳加入。 

選取符號上的原點。 

 

選取符號原點並將其拖曳至接腳 1，如以下所示。 

 

 移動接腳名稱 

選取並拖曳接腳編號 (接腳 1、2 及 3) 和接腳名稱 (接腳 N1、N2 及 N3)，將它們移到所需的位置，同時確定只
有選到名稱，而未選到接腳本身 (大的 X)。 

若要簡化接腳名稱和編號位置的擺放並提高精確度，移動期間請使用快速鍵 <Ctrl-G> 來顯示貼齊模式。請將貼齊
變更為 Half Grid (一半網格) 或 Quarter Grid (四分之一網格)。 
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放置接腳，使其呈現以下外觀： 

 

 變更文字對齊方式 

接腳名稱依預設是由左向右書寫，此即靠左對齊。在我們的範例中，如果在零件中填入 N3 的接腳名稱，然後顯示
此名稱，這樣會蓋掉符號形狀的輪廓，看起來也會擠成一團。最理想的情況應該是由右邊往回書寫到符號主體內。 

若要進行此操作，請選取 N3 接腳名稱位置標記，然後從捷徑功能表選擇 Properties (屬性)，隨即會顯示以下的
對話方塊： 

 

您可以變更在設計中放置符號時所使用的文字對齊方式，也可以變更若使用接腳名稱時的文字對齊方式，您可以選擇
靠左或靠右對齊接腳名稱，亦即名稱所應該讀起的方向。 

針對我們的範例，請選取 Right (靠右) 對齊，並按一下對話方塊上的 OK (確定)。 

符號將會隨之更新以反映此變更。接腳名稱的方向現在是在接腳標記的最左邊，這就表示是由右向左讀。 

 

 新增參考原點 

在無 Reference Origin (參考原點) 的情況下，電路圖設計中所使用的零件名稱 (U1、IC1 等等) 會自動放置在
符號原點上。因此，藉由新增特定的參考原點，您就可以任意擺放零件名稱的位置。 

依預設，DesignSpark 資料庫會將參考原點放在符號形狀的右下側。 

若要新增參考原點，請從 Add (新增) 功能表選取 Reference Origin (參考原點)。 
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將「R」標記放在符號上。 

 

符號在設計中搭配零件使用時，如果選擇欲顯示零件名稱、封裝名稱及 PCB 符號名稱等項目，參考原點也會用於擺
放這些項目。 

現在您就可以將符號儲存到資料庫中。 

 儲存符號 

從 File (檔案) 功能表，選取 Save (儲存)。 

  

Save (儲存) 對話方塊便會開啟。 

 

選擇 Tutorial.ssl 資料庫並將符號命名為 OPAMP，然後按一下 OK (確定)。 
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 在資料庫中檢視符號 

符號現已建立並儲存，我們就可以在 Library Manager (資料庫管理員) 中加以檢視。 

請從 File (檔案) 工作列中選取 Libraries (資料庫)，您也可以使用 <Ctrl-L> 快速鍵。 

[Libraries] (資料庫) 對話方塊便會開啟。[Schematic Symbols] (電路圖符號) 索引標籤如未被選取，請加以選
取，然後從下拉式清單選取 Tutorial.ssl 資料庫。 

請確定 Preview (預覽) 方塊為已核取的狀態。 

從 Library Contents: (資料庫內容：) 清單，選取您已建立的 OPAMP 符號，它應該會呈現如下圖的外觀： 

 

如果您覺得滿意，請移至下一個章節，以建立 PCB 符號 (腳位圖)。 
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第 3. 章：建立 PCB 符號 (腳位圖) 

入門 

 啟動 Library Manager (資料庫管理員)  

從 File (檔案) 工具列，選取 Libraries (資料庫) 圖示 (快速鍵 Ctrl-L)。 

 

 開啟 [Symbol Editor] (符號編輯器)  

從 Library Manager (資料庫管理員) 對話方塊，選取 PCB Symbols (PCB 符號) 索引標籤。 

 

針對本教學，我們將建立一個新的資料庫，以將您的新 PCB 符號加入至其中。 

按一下 New Lib (新資料庫) 按鈕。 
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在 File name (檔名) 方塊中，輸入 Tutorial 作為新 PCB 符號資料庫的檔名。按一下 Save (儲存) 接受此名稱。 

Library Manager (資料庫管理員) 現在已經就緒，可以開始輸入新的 PCB 符號。 

 啟動 PCB 符號精靈 

針對本教學，我們將使用 PCB 腳位圖精靈。對於需計算其尺寸的腳位圖，這是最簡單的建立方式。如有需要，您也
可以使用在 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 編輯器中所示範的圖形方法。 

從 Library Manager (資料庫管理員)，按一下 Wizard (精靈) 按鈕。請確定您確實是在 PCB Symbols 

(PCB 符號) 頁面上。 

 

 腳位圖說明範例 

您或許有機會可以在製造商的資料表中找到腳位圖圖樣尺寸的資訊。一般而言，資料表只會提及腳位圖名稱，您必須
自行設法找到它的尺寸。以下顯示的是我們所要建立的零件封裝，請注意，這是一個非常小的封裝： 

 

Copyright © 著作權茲此確認歸屬於 Analog Devices Inc. 

 使用腳位圖精靈 

按一下 Wizard (精靈) 按鈕。 

為了能讓您一目瞭然，在本教學中我們變更了項目和背景的色彩，讓這張圖在印出時或以 PDF 檔案檢視時，能產生

效果較佳的對比度。您想要的話，也可以使用 [Colors] (色彩) 對話方塊將項目和背景變更為相同的色彩。 

在以上所示的範例腳位圖中，您也會注意到尺寸範圍的精確程度。而這個精確度也會帶給您某種程度的不明確性，因
為您需要知道腳位圖的製造方式，才有辦法完成這個腳位圖。 

BSC 

座落平面 

10–Lead μSOIC 
(RM-10) 
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首先您會看見 Start (開始) 頁面。 

 

顧名思義，這就是腳位圖建立流程的第一步。 

按一下 Next> (下一步>) 按鈕，然後開始建立新的符號。頁面的最下方一律都有 <Back (<上一步)、Next> 

(下一步>)、Cancel (取消) 及 Help (說明) 等按鈕。您可以用這些按鈕來瀏覽每一頁，或者直接對著精靈左上方
的瀏覽列按一下滑鼠左鍵，也有相同的效果。 

下一頁會用來選擇可能會用到的技術檔案及所要使用的 Units (單位)。 

 

雖然還不會用到任何技術檔案，但我們還是會將 Units (單位) 變更為 Metric (公制) 並將 Precision (精確度) 

設成 2。我們的腳位圖非常小，因此需要 0.5 mm 的接腳間距。 

預覽窗格將會顯示一個符號，它純粹只是目前形狀的一種圖形表示，稍後就會改變。我們也將背景色彩從黑色改成白
色，讓它在這個 PDF 檔案中更加醒目。而您的背景仍會是黑色。 

按一下 Next> (下一步>) 繼續。 

在 [Type] (類型) 頁面上，請選取 SOIC 形狀。現在，預覽就會轉為顯示一個 SOIC 零件。 

Origin (原點) 請選取 Center (置中)。對表面黏著式 (SM) 零件而言，這是標準的設定。 

在 Component Name (零件名稱) 的 [Position] (位置)，請按一下右下角的選項按鈕。預覽畫面就會隨之更新。 
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按一下 Next> (下一步>) 繼續。 

Pads (焊孔) 頁面會用來定義整體的腳位圖佈局。這或許是本精靈中最重要的一頁。預設的頁面設定如下所示，我們
需要變更此處定義的參數。 

 

Pad Count (焊孔計數) 的 Total (總計) 應設成 10，請使用微調按鈕或輸入數字。 

您必須輸入焊孔 Style (樣式) 的名稱 (該名稱會在您編輯尺寸之後被儲存)。在本教學範例中請使用 Rec 65 30。 

 

在 [Measurements] (度量單位)，您必須輸入要使用的尺寸。一般而言，在製造商的資料表或 IPC 委員會標準這
類的資源集散地中，都能找到這些資訊。 

我們在此重點標出腳位圖所適用的正確尺寸，單位均為 mm (依照 Technology 頁面之定義)。 

e 0.50 

E 4.90 
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PW 由精靈自動計算得出 

PL 由精靈自動計算得出 

L 0.55 

T 0.05 

H 0.05 

b 0.20 

您必須將 Pin 1 Position (接腳 1 位置) 定義在左下角，將 Pin Numbers (接腳編號) 定義為 Hide (隱藏)，
然後將 Pin Numbering (接腳編號方式) 定義為 Counter-clockwise (逆時針)。 

   

按一下 Next> (下一步>) 繼續。 

現在請定義 Silkscreen (絲網印刷) 板框。 

這個對話方塊的設定會預設為假設您每次都需要絲網印刷板框。若您不需要，請核取 No (否) 選項按鈕。否則請將
它保留為核取 Yes (是)。 

在 Layer: (疊層：) 下拉式方塊中，選取 Top Silkscreen (頂部絲網印刷)。 

此處要變更的唯一參數就是 Notch At End (末端刻痕) 的值，請改成 0.50。 

 

按一下 Next> (下一步>) 繼續。 

我們將使用擺置形狀並將它新增到 Top Assembly (頂部組裝) 疊層。請從下拉式清單中選取這一層。 

 

按一下 Next> (下一步>) 繼續。 

在 Footprint Name: (腳位圖名稱：) 方塊中輸入 RM-10。 

核取 Save the footprint to the library (將腳位圖儲存至資料庫) 方塊。 

從下拉式清單選取您的 Tutorial.psl 資料庫。 

將 Edit the footprint now (立即編輯腳位圖) 核取方塊保留為未核取狀態。 
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按一下 Finish (完成) 完成腳位圖建立程序。 

 在資料庫中檢視符號 

符號現已建立並儲存，我們就可以在 Library Manager (資料庫管理員) 中加以檢視。 

請從 [File] (檔案) 工具列的 Libraries (資料庫) 按鈕，選取 Libraries (資料庫)，快速鍵是 <F11>。 

從內容清單選取新建立的腳位圖 (RM-10)。若 Preview (預覽) 方塊未核取，請加以核取，這樣您才能檢視腳位
圖。您也可以從此處編輯該腳位圖。 

 

現在您可以將這個腳位圖用在零件中了。 

在資料庫中編輯腳位圖 

以下提供使用腳位圖精靈的附加資訊。在這個階段，如果您希望繼續進行教學，您可以略過這一節並直接跳到＜設計
零件＞章節。 

如果您已經編輯腳位圖或想要編輯腳位圖，您可以新增或變更顯示的實體。 

 為您的零件加上安裝孔 

如果您的符號需要加上額外的焊孔來做為安裝孔使用，您應該使用 Add (新增) 功能表的 Add Pad (新增焊孔) 選
項。 
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這些焊孔雖會隨符號焊孔一起依序排列，但如果它們存在於主要焊孔順序之外，確實會方便許多，因為可以直接忽
略。您可以在電路圖符號與 PCB 符號之間使用不同數量的焊孔對應至端點。 

對應端點與焊孔時，您可以直接忽略為您的安裝孔所增加的額外焊孔。 

 變更焊孔樣式 

您隨時都可以針對焊孔變更焊孔樣式。您可以全面性針對某種特定樣式的所有焊孔、或局部性針對各個焊孔，變更其
焊孔樣式。 

全域焊孔樣式 

若要針對腳位圖中使用具名樣式的所有焊孔變更樣式，請從 File (檔案) 工具列選取 Style (樣式) 按鈕。 
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按一下  Pad Styles (焊孔樣式) 索引標籤，在網格中選取要變更的焊孔樣式，在我們的範例中是選取  

Rec 65 30。 

按一下 Edit (編輯) 按鈕。變更該樣式的屬性，然後按一下 OK (確定) 接受。 

 

回到腳位圖編輯器時，使用此樣式的所有焊孔都會變更。 

局部焊孔樣式 

若要將一個焊孔變更為使用其他樣式，請選取腳位圖上的焊孔。 

按一下滑鼠右鍵並從內容功能表選取 Properties (屬性)。 

 

在 Pad Properties (焊孔屬性) 頁面中，從下拉式清單選取一個新樣式。 
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按一下 OK (確定) 接受這個新樣式。 

腳位圖將會隨之更新以反映這個新的焊孔樣式。以下我們提供的例子比較極端，因為它會造成 DRC (設計規則檢查) 

錯誤，但這個例子的確能清楚地展示不同的焊孔樣式。例如，您可能會需要使用此功能在 IC 的第一個焊孔加上一個
正方形焊孔來表示接腳 1。這在電路板沒有加上絲網印刷面的情況下相當實用。 

 

 新增額外形狀 

形狀可以用來定義不限數量的設計項目，例如絲網印刷板框、擺置板框及可能需要的任何裝配板框。 

請使用 PCB Symbol (PCB 符號) 工具列提供的形狀。 

 

這些形狀在設計中還可以加到特定的疊層，或在加入之後加到替換的疊層 (關於變更項目的疊層，請參閱以下內容)。 

如同所有項目的情況，形狀樣式也可以變更。若要變更形狀樣式，請選取形狀並使用快速鍵 <S> (Change Style 

(變更樣式)) 來進行修改。內容功能表也有提供這個選項，在選定的形狀上按一下滑鼠右鍵即可使用。 
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 變更項目的疊層 

使用 Change Layer (變更疊層) 選項可變更形狀或焊孔的疊層。這個選項位在內容功能表上，或者，針對選定的
項目使用快速鍵 <L>，也可以找到此選項。 

針對形狀進行疊層變更 

 

Old Layer (舊疊層) 會顯示出來以供參考。New 

Layer (新疊層) 則可從下拉式清單中選取。按一下 

OK (確定) 接受疊層變更。 

 

建立表面黏著式腳位圖 

建立 PCB 符號的表面黏著式焊孔十分簡單。唯一需考量的就是焊孔所附著的面。對標準的焊孔而言，需考量的就是 

[All] ([所有]) 疊層。這表示焊孔佔了設計中的所有疊層。而表面黏著式 (SM) 焊孔僅佔用外層而已，即 [Top] 

(頂部) 或 [Bottom] (底部)。 

所有的表面黏著式焊孔都是定義在 [Top] (頂部) 疊層上。用在 PCB 設計中時，零件會翻轉至電路板的另一面 

([Bottom] (底部))。 

 變更焊孔的疊層 

在加上焊孔的期間或已經加上焊孔時，您還是可以變更疊層。您可能也會發現還需要變更焊孔樣式。 

選取焊孔 (可選多個) 然後按一下滑鼠右鍵。從功能表，選取 Change Layer (變更疊層) <L>。 

 

從下拉式清單選取 New Layer (新疊層)。Old Layer: (舊疊層：) 方塊將顯示目前所使用的疊層。 

還有一種方法，就是使用 Pad Properties (焊孔屬性) (此選項也是位於捷徑功能表上)。 

 

Layer: (疊層：) 下拉式清單中會包含可以將焊孔換過去的合法目標疊層。 

請注意，您可能需變更 Pad Style (焊孔樣式)，特別是目前焊孔樣式的鑽孔和電鍍狀態。 

按一下 OK (確定) 接受變更。 
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參考原點與符號原點 

 移動參考原點 

在設計中使用符號時，參考原點會用於決定零件名稱的位置。如果是使用腳位圖精靈，程式會使用所提供的控制項自
動指派參考原點以及其位置。 

在編輯器中，您可以隨意重新擺放此原點的位置。 

只要選取名稱原點標記 (R) 並將其拖曳到所需的位置即可移動。 

如未定義名稱 (因為您是使用編輯器來建立腳位圖，而非使用精靈)，名稱便會位在符號原點 (S) 上。 

您也可以透過互動的方式加上名稱。 
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從 Add (新增) 功能表，選取 Reference Origin (參考原點)。 

 

將參考原點放置在符號右下角的任一處。 

 移動符號原點 

在設計中擺放零件位置時，會用到符號原點。如果是使用腳位圖精靈，程式會使用所提供的控制項自動指派符號原點
以及其位置。 

在編輯器中，您可以隨意重新擺放此原點的位置。 

只要選取名稱原點標記 (S) 並將其拖曳到所需的位置即可移動。 

如果是通孔零件，符號原點依預設會位在焊孔 1 上。如果是表面黏著式零件，則是在零件正中央。 

 編輯後儲存符號 

進行任何變更時，您都必須將符號儲存至資料庫。 

從 File (檔案) 功能表，選取 Save To Library (儲存至資料庫)。 

確認要存入的目標 Library: (資料庫：) 名稱及 Symbol Name: (符號名稱：)，然後按一下 OK (確定) 接受。 
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第 4. 章：建立零件 

使用 Component Editor (零件編輯器) 

本教學會使用先前教學中所建立的電路圖符號及 PCB 符號 (腳位圖)，但同樣也適用於使用其他的電路圖符號和 

PCB 符號來建立零件。  

 開啟 [Component Editor] (零件編輯器) 

在 File (檔案) 工具列上，按一下 Libraries (資料庫) <F11> 或 <Ctrl-L>。 

 

從 Library Manager (資料庫管理員) 選取 Components (零件) 索引標籤。針對本教學，我們將建立一個新
的資料庫，以將您的新零件加入至其中。 

 

按一下 New Lib (新資料庫) 按鈕。 

 

在 File Name (檔名) 方塊中，輸入 Tutorial 作為新零件資料庫的檔名。 
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按一下 Save (儲存) 接受。資料庫管理員現在已經就緒，可以開始輸入新的零件。 

 

我們需要建立新零件，因此，請按一下 New Item (新項目)。 

New Component (新零件) 對話方塊便會開啟。 

需提供 8 項資訊： 

在 Component: (零件：) 方塊中，輸入零件名稱 AD8592RM。 

在 Package: (封裝：) 方塊中輸入 SOIC，這可以識別封裝類型，選取替代腳位圖時可能可以使用多種封裝類
型。此資訊在您於其中輸入後才會顯示。 

在 Default Reference: (預設參考：) 方塊中請輸入 U。這是在實際的設計中會使用的零件名稱 (U1、IC1、
R1、C1 等等)。 

如果是 Schematic Symbol (電路圖符號)，請確定將資料庫設成 Tutorial.ssl。 

從清單中選取先前所建立的 OPAMP 電路圖符號。 

對話方塊會自動將 Pins: (接腳：) 顯示為 3 (在建立的閘上有 3 根接腳) 並將 Gates: (閘：) 顯示為 1。請將 

Gates: (閘：) 變更為 2。如此一來就可以將 2 個閘新增至零件。 

如果是 PCB Symbol (PCB 符號)，請確定將資料庫設成 Tutorial.psl。 

選取先前所建立的 RM-10 PCB 符號。 

請確定下方的 [Pins] (接腳) 方塊顯示 10，以確認您的 PCB 符號正確無誤。 

您的對話方塊將填寫完畢，並應呈現如以下所示的外觀。 
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確認無誤後，按一下 OK (確定) 繼續。 

Component Editor (零件編輯器) 會開啟並顯示從 New Component (新零件) 對話方塊所加入的項目。 

我們已經變更了預覽影像的色彩，讓它們在本文件中更方便查看。而您的預覽影像仍然會是黑色背景。 

若要變更色彩，請在符號 (或腳位圖) 的 Preview (預覽) 視窗中按一下滑鼠右鍵，然後從內容功能表中選取 

Display (顯示)。從 Display (顯示) 對話方塊您就可以變更所需的色彩。按一下 OK (確定) 接受選擇。 

 

到目前為止，我們為零件提供了 Name (名稱)，選取了要使用的 Default Reference (預設參考) 名稱詞幹，也
選取了要使用的電路圖符號及 PCB 符號。 

現在我們需要將更多詳細資料加入到零件中，讓零件的資訊更為豐富。 

 新增額外的閘 

我們需要將一個電源閘新增到零件。在 DesignSpark 中有很多種方式可以將電源和接地等閘新增到零件，而在這
裡，以下是最簡單的方法之一。 

在零件網格中的任一處按一下滑鼠右鍵。從清單中選取 Edit Gates (編輯閘)。 
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從 Gates (閘) 對話方塊，選取 Add (新增) 按鈕。請注意，您現有的 2 個 OPAMP 閘在清單中已經顯示成閘 a 

與 b。 

請從 Library: (資料庫：) 清單選取 AD.ssl 資料庫。 

 

向下捲動 Name: (名稱：) 清單並選取 AD-P2 閘符號。請確定您在 Add 1 Gates (新增 1 個閘) 方塊中僅選取 

1。然後按一下 Add (新增) 按鈕。 

 

電源閘會出現在清單最底部。請按一下 OK (確定) 將其新增至零件。 
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現在電源閘會出現在零件網格中的最下方 (顯示為最後一個閘) 和 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 預覽中。 

現在我們需要新增更多詳細資料到零件中，並將 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 中所用到的接腳「對應」到 

[PCB Symbol] (PCB 符號) 中實際會用到的接腳。 

 將接腳對應到焊孔的原因為何？ 

為了讓零件能夠運作，零件需要知道接腳在 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 中的定義方式以及與 [PCB Symbol] 

(PCB 符號) 中所使用的焊孔之間的相關情形。這種對應關係在零件編輯器中會以「網格」的格式呈現。 

您可以手動對應接腳關係，或者使用程式提供的工具進行自動對應。例如，對於 256 針 BGA 之類的複雜零件而
言，若考量到電阻器，我們會比較建議使用自動方式，而不建議使用手動方式。 

您可以使用三種方式：您可以將接腳編號直接輸入到各自的網格儲存格中，或是使用 Assign Pins (指派接腳) 模
式，您就可以利用先按一下 [Schematic Symbol] (電路圖符號) 接腳、再按一下對等的 PCB 焊孔來進行對應。您
還可以利用 1:1 方式指派接腳，就能以 1 對 1 的方式將電路圖符號自動對應到 PCB 符號。 

 將接腳對應到焊孔 

一般而言，您多半會用 Assign Pins (指派接腳) 的方式來進行此工作。此方法可以讓您以手動方式先按一下電路
圖符號的接腳，然後再按一下相對應的 PCB 接腳。 

按一下零件工具列上的 Assign Pins (指派接腳) 按鈕。 
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在對應建立之初，電路圖符號和 PCB 符號的自然接腳對應不會相同，對應的順序也不盡然正確。普遍來說，PCB 

接腳在對應之中會扮演主導的地位。如果您想在對應建立期間顧及電路圖符號的編號順序，您可以新增或將它們以更
近似 PCB 接腳順序的方式編號。但是在本則範例中，您可以自行做決定，並不影響本範例說明。 

在 Schematic Symbol (電路圖符號) 選取 Pin 3 (接腳 3)。 

請注意，您可以在 [Symbol] (符號) 視窗中使用快速鍵 <Z>、<U> 及 <A>，也可以滾動滑鼠滾輪，以進行放大/

縮小。 

在 PCB Symbol (PCB 符號) 選取 Pin 1 (接腳 1)。 

零件網格會針對閘 a 的 Sch Terminal Number 3 (電路圖端點編號 3) 顯示數字 1，在對應的 Component 

Pin Name/Number (零件接腳名稱/編號) 儲存格中也會顯示一個數字 1。 

指派接腳之後，在電路圖符號的輸出接腳 (接腳 3) 上便會出現數字 1。電路圖符號和 PCB 符號的接腳會變色以反
映接腳的指派狀態。已指派和未指派的接腳，以及目前選定的接腳，都會以不同的色彩顯示。 

上圖顯示我們為第一個閘所完成的接腳指派，而第二個閘 b 現在也已經就緒，可供指定。 

您應完成接腳對焊孔的所有對應工作，使其外觀如下： 

 

指派了電路圖符號和 PCB 符號之間所有的接腳之後，這就可以視為是能夠將零件儲存至資料庫、然後用於設計內的
最低限度配置。您也可以加入其他的資訊，在＜儲存零件＞之後的內容中，我們會詳加討論。 

 儲存零件  

從 File (檔案) 工具列選取 Save (儲存) <Ctrl-S>。 

  

Save To Library (儲存至資料庫) 對話方塊便會開啟。 

 

如尚未選擇 Tutorial.cml 資料庫，請從清單中選擇此資料庫。 

您是經由 [New Item] (新項目) 對話方塊進入零件編輯器，且已經為零件命名。這裡就會顯示此名稱。 

按一下 OK (確定) 確認資料庫名稱和零件名稱。您現在便已經將零件存入資料庫中。 

此零件在編輯器中仍然為可見。我們稍後還要繼續加以編輯，因此請暫時將其維持在開啟狀態。 

 在資料庫中檢視零件 
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從 File (檔案) 工具列選取 Libraries (資料庫)，<F11> 或 <Ctrl-L>。 

 

Libraries (資料庫) 對話方塊便會開啟。如果尚未選取 [Components] (零件) 索引標籤，請加以選取。 

請確定 Preview (預覽) 方塊為已核取狀態。 

選取您所建立的 AD8592RM 零件，其外觀應如以下所示。 

請快速檢查您所建立的內容是否正確，即電路圖符號和 PCB 符號是否均存在於其各自的 [Preview] (預覽) 視窗中。 

 

在此階段，您可以將此零件新增到電路圖設計或 PCB 設計中，零件應可以正常運作。 
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新增邏輯名稱 

如果顯示 [Logic Names] (邏輯名稱)，[Component] (零件) 就會有更大的價值。或者，您也可以自行斟酌選擇
關閉這些值。 

 為您的零件加上邏輯名稱 

若要在編輯器中為零件加上邏輯名稱或編輯邏輯名稱 (使用我們現有的範例，該範例應仍處於開啟狀態)，請在 Sch 

Symbol Terminal Names (電路圖符號端點名稱) 欄位中輸入所需的名稱。 

 

儲存電路圖符號後，這些名稱就會顯示在設計內的電路圖符號上。 

新增零件值 

雖然您的基本零件已經儲存，不過您還是可以使用 Values (值) 來進一步強化零件。值是零件的重要屬性。值是將
零件與零件 (例如電阻器或電容器) 的值、額定或類型或公差一同儲存所仰賴的一種方式，並且會在電路圖設計或 

PCB 設計中顯示出來。在製造的過程中也會用到這些值，因此建議您使用以下所示的預先定義值名稱。 

還有一項更進一步、也是最重要的應用就是，值是將零件編號和值資訊存入 [Parts] (部件) 清單中所仰賴的方式。 

值可以新增到設計內的零件，或新增至資料庫中的零件。在零件編輯器中新增值、並將值儲存到資料庫中，意味著每
次用到該零件時，也會用到這些值。這種做法可以全面減少編輯的需要，並提高值與值名稱在設計內的一致性。 

 將值新增至您的零件 

若要在編輯器中為零件加上值或編輯值 (使用我們現有的範例，該範例應仍處於使用中的狀態，若否，請在 

[Libraries] (資料庫) 對話方塊的清單中選取該範例，然後按一下 Edit (編輯))，然後從 Edit (編輯) 功能表選取 

Values (值)。 

按一下 Add (新增) 建立新的值。 

 

在 Add (新增) 對話方塊中，您可以輸入 Name (名稱) 和 Value: (值：)。在此階段中，您不必一定要立刻新增
任何值，名稱也可以先保留為「空白」，等到在稍後的階段中或在設計期間再行填入。 

 

按一下 OK (確定) 以確認選取項目。 

這個 Value (值) 名稱只是一個「標籤」而已。對 Parts (部件) 清單而言，使用一致的名稱才是最重要的。 

我們已配置了若干個值的名稱，當您使用這些名稱時，它們就會自動傳到我們的系統中： 

Manufacture (製造商)、Manufacturer Part Number (製造商產品編號)、Distributor (經銷商)、
Distributor Part Number (經銷商產品編號) 
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我們要再次強調，將這些值新增至零件之後，請務必將零件儲存至資料庫。以上是資料庫與 Library Manager (資
料庫管理員) 的教學。 

 



 

 
匯入 Eagle 檔案 
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第 1. 章：轉換設計 

概觀 

Eagle 的設計 (電路圖及 PCB) 可匯入至 DesignSpark，而符號、腳位圖及零件資料庫亦可匯入。 

Eagle 的支援版本 

DesignSpark 支援 Eagle V5.x 並往前支援到 V4.01 和 V4.11 等舊版本。ULP 檔案會隨 DesignSpark 一同提
供，從 Eagle 格式匯出為中繼 ASCII 格式時會用到。只要開啟這些檔案，這些檔案就可以用來作為 DesignSpark 

的匯入檔案使用。 

匯出設計 

電路圖及 PCB 這兩種設計均使用相同的功能表選項和 ULP 機制，以相同的方式從 Eagle 匯出。唯一的差異在於一
個 ULP 檔案是在電路圖設計上執行，另一個則是在 PCB 設計上執行。 

 將 Eagle 的設計匯出成 ASCII 檔案 

1. 從工作列啟動 Eagle；或者，若您已建立桌面圖示，則可從桌面圖示將其啟動。 

2. 從 Project Manager (專案管理員)，選取 File (檔案) 功能表的 Open (開啟) 選項。 

3. 在 Open > (開啟 >) 之下，選擇 Schematic (電路圖) 或 Board (PCB，電路板)。請根據您要轉換的設
計進行選擇。 

4. 找出您要轉換的資料夾和檔案。 

 

5. 選取資料夾和檔案，然後按一下 Open (開啟)。 

6. 設計將會顯示在 Schematic (或 Board) editor (電路圖編輯器或電路板編輯器) 中。 

7. 現在請將設計轉換成中繼 ASCII 檔案格式。 

8. 從設計編輯器工具列選取 ULP 圖示 (位在 [Options] (選項) 功能表項目之下)。 

9. 隨即將開啟一個 Run (執行) 視窗。請從這個視窗為 DesignSpark 選取隨附的適當 ULP 檔案。 

10. 請瀏覽至預設的 Eagle ULP 資料夾之外，找出 DesignSpark/EagleULP 資料夾 (您會發現 DesignSpark 

ULP 檔案列於此資料夾之下)。 

11. 若為電路圖設計，您需要選取 SchematicToIntermediate.ulp 檔案。 
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12. 如果轉換的是 PCB 設計，請選取 PcbToIntermediate.ulp 檔案。 

 

13. 選定後請按一下 Open (開啟) 按鈕。 

14. 選擇中繼檔案的資料夾和檔名。依預設，所選的資料夾和檔名會是所開啟之 Eagle 設計的資料夾和檔名。 

 

15. 若您開啟並轉換電路圖設計，副檔名將會是 .eis。若您開啟 Board (PCB) 檔案，副檔名則是 .eip。 

16. 按一下 Save (儲存)。這時會寫入中繼檔案 (.eis 或 .eip)，並可供匯入至 DesignSpark。 

17. 視設計的規模而定，ULP 檔案可能需要幾分鐘的時間執行。 

18. Eagle 的設計會在執行的同時，於最下方的狀態列向您顯示進度。完成時，狀態會變成 Run: 

SchematicToIntermediate.ulp: finished (執行：SchematicToIntermediate.ulp：完成)。 
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將 Eagle 的設計匯入至 DesignSpark 

現在，請將您在 Eagle 中建立的中繼 ASCII 檔案匯入至 DesignSpark。 

 將 Eagle 的設計匯入至 DesignSpark 

1. 執行 DesignSpark。 

2. 從 File (檔案) 功能表選取 Import (匯入)。 

3. 找出含有中繼檔案的資料夾，然後選取該資料夾。 

 

4. 隨即會出現一個小型對話方塊，您可以從這裡新增檔名並選擇技術檔案。這個對話方塊會與 Schematic (電路圖) 

或 PCB (電路板) 檔案所使用的對話方塊相同，唯一的差異在於這個對話方塊會自動反映出偵測到的設計類
型。 

 

5. 選擇檔名或保留匯入設計名稱目前所預設的名稱。 

6. 除非您有特定的目的和需求，否則請選擇 [None] (無) 作為技術檔名。技術檔對於轉換過程並非必要項目。 

7. 按一下 OK (確定) 匯入設計。 

8. DesignSpark 會在畫面上重繪設計。您現在可以隨時開始使用和編輯重繪的設計。 

9. 請記得使用 File (檔案) 功能表的 Save (儲存) 選項來儲存設計。 

設計移轉的限制 

您應該會發現，多數的設計都可以順利移轉至 DesignSpark。然而請注意，在 Eagle 中有一些限制，可能會導致
在相應的 DesignSpark PCB 設計中出現明顯的錯誤。 

PCB 的間距 

ULP 指令碼無法存取 Eagle PCB 設計中所定義的間距規則 (距離)，因此間距規則無法移轉至 DesignSpark。如果您
發現 DesignSpark 中的 Design Rule Check (設計規則檢查) 所標記的錯誤數量超出您的預期，您應檢查 Design 

Technology (設計技術) 對話方塊中 Spacings (間距) 裡的設定。請編輯這些設定，使其符合 Eagle 中的原始
設定。 
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未完成的走線 

在 Eagle 中，您可以在一條走線抵達焊孔的「接點」之前即予以「終止」。移轉至 DesignSpark 時，這種走線會
顯示出來 (在畫面上和在 Design Rule Check (設計規則檢查) 之中) 並顯示為「未完成的走線」。這不一定代表
有問題，因為只要走線觸及焊孔，Design Rule Check (設計規則檢查) 仍會檢查電路的完整性，但您可能會一再
看見超出您平常所預期的 DRC (設計規則檢查) 錯誤數量。如要移除這些錯誤，您可以手動加以編輯。  



 第 2 章 –轉換資料庫   8 

第 2. 章：轉換資料庫 

Eagle 資料庫結構 

Eagle 資料庫檔案 (.lbr) 含有電路圖符號、PCB 腳位圖及部件/零件資訊，這些全都在一個獨立的自封式檔案中。 

DesignSpark 會針對每個資料庫類型的電路圖符號、PCB 腳位圖和部件/零件，使用個別的檔案。因此在轉換期
間，單個 Eagle 資料庫檔案 (和隨後的中繼 .eil 檔案) 會轉換成多個單獨的 DesignSpark 檔案。 

匯出資料庫 

需要轉換的每個資料庫都會透過一個 ULP 檔案匯出，以將該資料庫轉換成一個中繼格式檔案 (.eil)。對不同的資料
庫類型不會另外使用單獨的 ULP 檔案，就只會使用這一個 ULP 檔案。 

 將 Eagle 資料庫匯出成 ASCII 檔案 

1. 從工作列啟動 Eagle；或者，若您已建立桌面圖示，則可從桌面圖示將其啟動。 

2. 從 Project Manager (專案管理員)，選取 File (檔案) 功能表的 Open (開啟) 選項。 

3. 在 Open > (開啟 >) 之下，選擇 Library (資料庫)。 

4. 使用 [Open] (開啟) 對話方塊找出資料夾，並選取要轉換的資料庫。 

 

5. 按一下 Open (開啟)。 

6. 資料庫隨即會開啟，但當下不會顯示任何內容，因為這是 Library Manager (資料庫管理員)，您可以從中編
輯和建立資料庫實體。 

7. 現在請將資料庫轉換成中繼 ASCII 檔案格式。 

8. 從 Library Editor (資料庫編輯器) 工具列，選取 ULP 圖示 (位在 [Library] (資料庫) 和 [Options] (選項) 

功能表項目之下)。 

9. 隨即將開啟一個 Run (執行) 視窗。請從這個視窗為 DesignSpark 選取隨附的適當 ULP 檔案。 

10. 請瀏覽至預設的 Eagle ULP 資料夾之外，找出 DesignSpark/EagleULP 資料夾 (您會發現 DesignSpark 

ULP 檔案列於此資料夾之下)。 
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11. 選取 LibraryToIntermediate.ulp 檔案。 

 

12. 選定後請按一下 Open (開啟) 按鈕。 

13. 選擇中繼檔案的資料夾和檔名。依預設，您所選的資料夾和檔名會是所開啟之 Eagle 資料庫的資料夾和檔名。 

 

14. 這時會要求您選取一個 .eil 檔案。 

15. 按一下 Save (儲存)。這時會寫入中繼檔案 (.eis)，並可供匯入至 DesignSpark。 

16. 視資料庫的規模而定，ULP 檔案可能需要幾分鐘的時間執行。 

17. Eagle 的設計會在執行的同時，於最下方的狀態列向您顯示進度。完成時，狀態會變成 Run: 

LibraryToIntermediate.ulp: finished (執行：LibraryToIntermediate.ulp：完成)。 
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將資料庫匯入至 DesignSpark 

如同先前所述，每個 Eagle 資料庫檔案的單一中繼檔案都必須被讀入成三個單獨的 DesignSpark 檔案，才能建立
必要的資料庫層面。為此，您必須使用一個 .eil 檔案，然後將這個檔案分三次匯入至每個 DesignSpark 資料庫 

(電路圖符號、PCB 腳位圖及零件)。以下步驟會針對每個類型來詳細描述如何進行這個動作，但其實每個類型所需
的動作都相同。 

匯入中繼檔案以建立電路圖符號 

 匯入中繼檔案以建立電路圖符號 

1. 執行 DesignSpark。 

2. 從 File (檔案) 功能表，選取 Libraries (資料庫)。 

3. 按一下 Schematic Symbols (電路圖符號) 索引標籤。 

 

4. 按一下 New Lib (新資料庫) 按鈕。您即可建立新資料庫，而 Eagle 資料庫就會轉換成這個新資料庫。 

 

5. 輸入新資料庫的名稱。您不必輸入副檔名，程式會自動為您指派。 

6. 按一下 Save (儲存) 按鈕。 
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7. 隨即會顯示新的空資料庫。 

 

8. 您現在可以轉換並新增 Eagle .eil 檔案。 

9. 按一下 Add File (新增檔案) 按鈕。 

 

10. 從 Open (開啟) 對話方塊中，選取要匯入的 .eil 檔案。別忘了，這個檔案會用到三次，以建立三個相應的資料庫。 

11. 按下 Open (開啟)。 

 

12. 匯入機制會自動偵測 Eagle 資料庫檔案。 

13. Eagle 檔案是自封式檔案，因此您不需要使用技術檔案。但如果您希望套用標準化的名稱或色彩，則可以使用 技
術檔案。 

14. 選取 [None] ([無]) 作為技術檔案的 Name (名稱)。 
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15. 按下 OK (確定) 按鈕。 

16. 隨即會顯示一進度列。依據所匯入資料庫的大小，這可能需要幾分鐘的時間執行。 

17. 您的資料庫會開啟並顯示在 Library Contents (資料庫內容) 清單中。 

 

18. 若要快速目視檢查內容，請選取 Library Contents (資料庫內容) 清單中的任一項目。按一下 Preview (預
覽) 按鈕，符號便會顯示。 

19. 如果要轉換的資料庫超過一個，請再次從步驟 4 開始重複進行以上程序。 
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匯入中繼檔案以建立 PCB 腳位圖 

 匯入中繼檔案以建立 PCB 腳位圖 

1. 執行 DesignSpark。 

2. 從 File (檔案) 功能表，選取 Libraries (資料庫)。 

3. 按一下 PCB Symbols (PCB 符號) 索引標籤。 

 

4. 按一下 New Lib (新資料庫) 按鈕。您即可建立新資料庫，而 Eagle 資料庫就會轉換成這個新資料庫。 

 

5. 輸入新資料庫的名稱。您不必輸入副檔名，程式會自動為您指派。針對 PCB 符號資料庫，您也可以新增多個中
繼檔案讓腳位圖合理化。 

6. 按一下 Save (儲存) 按鈕。 
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7. 隨即會顯示新的空資料庫。 

 

8. 您現在可以轉換並新增 Eagle .eil 檔案。 

9. 按一下 Add File (新增檔案) 按鈕。 

 

10. 從 Open (開啟) 對話方塊中，選取要匯入的 .eil 檔案。別忘了，這個檔案先前已使用過了，如果沒問題，在此
之後還會再用到一次。 

11. 按下 Open (開啟)。 

 

12. 匯入機制會自動偵測 Eagle 資料庫檔案。 



 第 2 章 –轉換資料庫   15 

13. Eagle 檔案是自封式檔案，因此您不需要使用技術檔案。但如果您希望套用標準化的名稱或色彩，則可以使用技
術檔案。 

14. 選取 [None] ([無]) 作為技術檔案的 Name (名稱)。 

15. 按下 OK (確定) 按鈕。 

16. 隨即會顯示一進度列。依據所匯入資料庫的大小，這可能需要幾分鐘的時間執行。 

17. 您的資料庫會開啟並顯示在 Library Contents (資料庫內容) 清單中。 

 

18. 若要快速目視檢查內容，請選取 Library Contents (資料庫內容) 清單中的任一項目。按一下 Preview (預
覽) 按鈕，符號便會顯示。 

19. 如果要轉換的資料庫超過一個，請再次從步驟 4 開始重複進行以上程序。但這一次您可能需要遵照步驟 5 裡的
注意事項來進行。 
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匯入中繼檔案以建立零件 

 匯入中繼檔案以建立零件 

1. 執行 DesignSpark。 

2. 從 File (檔案) 功能表，選取 Libraries (資料庫)。 

3. 按一下 Components (零件) 索引標籤。 

 

4. 按一下 New Lib (新資料庫) 按鈕。您即可建立新資料庫，而 Eagle 資料庫就會轉換成這個新資料庫。 

 

5. 輸入新資料庫的名稱。您不必輸入副檔名，程式會自動為您指派。 

6. 按一下 Save (儲存) 按鈕。 
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7. 隨即會顯示新的空資料庫。 

 

8. 您現在可以轉換並新增 Eagle .eil 檔案。 

9. 按一下 Add File (新增檔案) 按鈕。 

 

10. 從 Open (開啟) 對話方塊，選取同一個 .eil 檔案進行匯入，這個檔案就是先前已經使用過的 .eil 檔案。 

11. 按下 Open (開啟)。 

12. 匯入機制會自動偵測 Eagle 資料庫檔案，然後直接啟動匯入程序。 

13. 隨即會顯示一個進度列。進度列出現的時間長短是依據檔案的大小而定，因此進度列有可能會一閃而逝。 

 

14. 隨即會顯示一進度列。依據所匯入資料庫的大小，這可能需要幾分鐘的時間執行。 
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15. 您的資料庫會開啟並顯示在 Library Contents (資料庫內容) 清單中。 

 

16. 若要快速目視檢查內容，請選取 Library Contents (資料庫內容) 清單中的任一項目。按一下 Preview (預
覽) 按鈕，符號及零件資訊便會顯示。 

17. 請檢查符號是否如您的預期，且腳位圖是正確的零件類型。 

18. 匯入 [Component] (零件) 是最後要完成的操作，然後您就可以將零件用在電路圖或 PCB 設計之中。 

19. 如果要轉換的資料庫超過一個，請再次從步驟 4 開始重複進行以上程序。 
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BOM Quote 

BOM Quote interface that links DesignSpark PCB to the RS-online eCommerce website. 

 Instant price and availability, direct from your local RS website 

 Quotes can be downloaded, saved or forwarded on to colleagues for approvals or 

completion 

 Leverages the world class ecommerce capabilities of rswww.com  

 

On the upper right corner, click the BOM quote icon that connects us to the local RS website. 

 

 
 

 

 

 

 

All the components from your design listed with the information transferred from DesignSpark PCB 

and the relevant component matches 
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Scrolling down to the bottom, you can download the 

bill of materials, email it to a friend or a colleague, or 

go directly to the order pad and purchase our 

components by click Add Accepted Items to 

Shopping Cart on the bottom right corner
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PCB Quote 

Instant quotation for prototype quantity PCBs 

 

On the upper right corner, click the PCB quote icon. 

 

 

This brings up a dialog which checks for errors in your design. In this case there are no errors, 

however if you had not done your design rule check, this dialog would remind you to go back to your 

design and ensure it is ready for manufacturing.  

 

Click on the Quote button to proceed to DesignSpark website. 
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Login to your DesignSpark account: 
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Here we detect your country to ensure the quotes we show you are relevant to your geographical 

location. You can change your country by Change Location. 

 

All your design parameters transferred from DesignSpark PCB, to further speed up the process we 

have pre-selected the default values, common for most of the prototypes. If you wish to change any 

of those, you can do that later in the process.  

 

Select the quantity of your boards and click Next to quote results.  
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This page shows results from all manufacturers serving your geographical location. 

 

 

Select a supplier and click Proceed to Quote. The Proceed to quote button will take you to the 

external manufacturer’s quoting website where you can refine the design parameters and place an 

order. 
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Useful links 

Forums 

http://www.designspark.com/discuss/ 

  

Shared libraries in DesignSpark 

http://www.neatinfo.com/designspark/ 

 

 
http://www.designspark.com/page/DesignSpark-PCB-Home-Page 

 http://www.facebook.com/DesignSparkRS (Eng) 

https://www.facebook.com/DSChinese (中文) 

 

 
http://weibo.com/designsparkcn 

 

 

http://www.youtube.com/user/DesignSpark 

http://www.youtube.com/user/DesignSparkHK (HK Cantonese Channel) 

 

 
http://www.tudou.com 

 

 
http://i.youku.com/designsparkcn 

 

 

 

 

http://www.designspark.com/discuss/
http://www.neatinfo.com/designspark/
http://www.designspark.com/page/DesignSpark-PCB-Home-Page
http://www.facebook.com/DesignSparkRS
https://www.facebook.com/DSChinese
http://weibo.com/designsparkcn
http://www.youtube.com/user/DesignSpark
http://www.youtube.com/user/DesignSparkHK
http://so.tudou.com/nisearch/DesignSpark/
http://i.youku.com/designsparkcn
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