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AI資料中心能源解方須
多家整合，而非由一家
獨占。
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頻道會員
現在就加入

每月只要NT$200元

頻道會員獨享：

完整東西講座影片

每月至少2場講座內容

專屬的採訪與展示片段

點擊或掃描QRCODE

CTIMES頻道特色：

深度的科技產業內容

B2B為主的目標客群

聚焦電子科技與自動化科技

我要加入！

CTIMES

https://www.youtube.com/@CTIMES-channel
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重塑製造業
的DNA

編輯室報告

隨著材料科學的突破與列印精度

的提升，3D列印在製造業已跨越

了「樣品」與「產品」間的鴻

溝，成為現代工廠不可或缺的生

產工具。

8 智動化雜誌  2025  Dec

過去我們為了遷就模具的限制，必

須對設計進行妥協；現在，透過積

層製造，工程師可以結合生成式AI

的演算法，製造如同有機生物骨骼

般複雜卻輕量化的結構，並直接從

金屬粉末中生長出來。這不僅是外

型的革新，更對航太、車輛與醫療

產業提供全新的製造思考。

透過數位檔案的傳輸，零件可以在

需要的地點、需要的時間被列印出

來，大幅降低了庫存成本與物流碳

足跡。這對於追求ESG永續目標的

企業而言，更是達成綠色製造的

重要拼圖。

本期內容涵蓋了三大面向：首先是

3D列印迎來工業量產甜蜜點；其

次是3D列印如何運用AI技術重新

定義半導體生產設備與製程；最後

則是 3D列印製造迎接新成長契

機，剖析產業如何運用一體化體驗

平台提升效率與品質。

製造業的DNA正在被重寫，未來

的工廠或許不再充滿吵雜的切削

聲，而是由一道道光束與噴頭，靜

謐地堆疊出人類的想像。邀請您翻

開本期雜誌，與我們一同見證這場

由「層」所堆砌出的工業革命。▇
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文．陳念舜文．陳念舜

       惠於工業5.0、AI等創新科技
      日新月異，台灣機械產業也
在「智慧機械」基礎上不斷演

化，正邁向「智慧機械+」的新世
代。除了因此，讓AI更深度融入
機械產業的各大應用場域，包含

半導體、能源、無人載具等。

機械視角

營造機器人應用場景 

智慧機械+齊頭並進

既驅動智慧製造再進化，也展現

出台灣在高階機械零組件、智慧

設備與製造解決方案上的國際競

爭力。尤其是在最近舉行的鴻海

科技日（HHTD25）展區最大亮
點，就是多功機器人及AI相關運
用可見一斑。

受

www.ctimes.com.tw 
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應用領域 具體效益 AI應用方案

產品設計 改良設計結果與提高效率

複雜結構物件最佳化設計

零組件/材料組合最佳化匹配，設計結
果評估

設備控制 提高生產效能、彈性與自主化程度

生產排程規劃，設備效能提升與控制

最佳化

自主式設備（如協作型機器人、

AMR）

品質良率 提高品檢效能與良率
自動化品質檢測，降低瑕疵誤判率

品質瑕疵肇因分析及預測

設備維護 增強設備可用性與減少維護成本

設備健康診斷及預測維護

設備故障原因分析和排除指引（配合

AR）

人員作業

與安全

提升人員工作效能及維護製造場域

人員安全

人員作業效能分析與最佳化

作業人員及場域安全狀態監控與警示

供應鏈

管理

增強供應鏈效率、彈性，降低成本

與風險

市場需求，原物料供給與價格預測

採購規劃、供應商風險管理

淨零排放 實現低碳製程
設備、製程能耗分析和控制優化，提

高能源使用效率

營造機器人應用場景 智慧機械+齊頭並進

雖然近期受到美國關稅仍不確定影

響，依工研院產科國際所預估，

2025年Q4機械產品出口金額、產值

年增率將雙雙下滑。

工研院產科國際所副組長熊治民預

測，2026年工具機受到美國關稅，

以及新台幣匯率相對於其他主要競

爭國變化等負面因素，企業營運挑

戰仍大。
惟全年產值仍較 2024年成長約

5.0%，個別次產業的成長狀況也有

不同。例如半導體生產設備仍可維

持2位數成長率，但工具機產值則會

較去年減少。

屆時台灣機械業產值年增率約

4~6%，半導體設備則是支持台灣

機械業成長的主要動力；其他關鍵

機械組件也保有一定的成長動能。

機械視角

表一　AI應用方案在製造領域有多元化應用效益(source:工研院產科國際所)。

智動化雜誌  2025  Dec
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機械視角營造機器人應用場景 智慧機械+齊頭並進

藉此掌握製造業強化競爭力新趨

勢、加速利基AI應用方案導入需

求、衍生多元化產品與應用服務，

進而強化機械業生產效能品質、彈

性和安全。（如表一）

尤其機械業正處在高度不確定性時

期，更應加速調適轉型，若可經由

AI技術逐步於百工百業落地的強力

賦能下，將持續推動智慧製造軟硬

體整合應用與創造新商機。

工具機落實產業AI化

工研院產科國際所分析師陳佳盟進

一步指出，當AI導入工具機應用

時，衍生的各項功能皆須仰賴一系

列核心技術與解決方案支撐。

同時評估導入的效益分析與面臨的

挑戰，必須能增進產線運作穩定

度、維持設備狀態最佳化，並實現

工廠節能最佳化。

經由提供更完善的自動化功能，而

提高生產率；並搭配數位分身軟體

MAZATROL DX，可在辦公室準備

數位製程作業，有效提高機台稼動

率。

由DMG MORI推出的AI輔助切屑處

理技術，基於機器內部的兩處高解

析度攝影鏡頭，可持續提供工作區

域的清晰影像。

例如日商MAZAK透過導入AI、數位

分身等先進數位技術，大幅減少程

式編輯與製程準備時間，不僅縮短

加工循環週期、穩定加工精度，還

提升操作便利性。

藉此分析切屑堆疊情況，確定最佳

的清潔方法。並自動根據切屑位置

調整冷卻噴嘴的方向，確保最佳的

切屑去除效果。

同時評估導入的效益分析與面臨的

挑戰，必須能增進產線運作穩定

度、維持設備狀態最佳化，並實現

工廠節能最佳化。

台灣也有如台中精機聯手逢甲大學

等學研單位，開發AIVM品質管理系

統，透過AI演算法精準檢測加工誤

差與刀具狀態，提升效率與穩定性

透過智慧監控系統即時分析主軸振

動數據，再結合熱補償技術，確保

加工精度。

www.ctimes.com.tw 
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半導體設備隨客戶布局全球

但是先進製程晶片造價高昂，促使

先進封裝持續朝向將異質晶片整

合，提升高密度、高速度、高頻寬

等整體效能發展。

經瞭解最先進的製造技術開發過

程，並解決傳統製造的需求與痛

點。克服如不同材料的熱膨脹係數

差異會導致機械應力，產生裂縫或

翹曲。

包含：晶圓製造設備預計達1,221億

美元（+10.2%）、測試設備97.7億

美元（+5.0%）、組裝與封裝設備

62.5億美元（+15.0%），又以封裝

設備創下近年最高增速表現亮眼。

業者必須要掌握異質整合與GAA技

術趨勢，以穩固在全球供應鏈的關

鍵地位。

營造機器人應用場景 智慧機械+齊頭並進

長期合作將有助於未來隨客戶拓展

全球市場，AI技術在半導體設備產

業的應用模式，涵括：機台調校、

缺陷識別、節能減排及設備維運等

多個面向。

此外，看好因AI算力滲透、高階製

程轉型與各國擴廠計畫，將再推升

半導體設備市場規模至1,381億美

元，年增10%。

工研院產科國際所分析師呂建國認

為，隨著5G、AIoT、機器人、自駕

車、資料中心等應用場景，對元件

要求微型化、多功能。

在智慧製造趨勢下的製程設備商

機，必須從硬體比拚轉向提出專屬

配套方案。

呂建國預估，2026年將是AI應用深

化與設備智慧化並進的關鍵轉折

年，全球半導體設備產業競爭焦點

正從「製造能力」轉向「技術韌性

與AI智慧製造」。
圖一 半導體設備產業競爭焦點正從「製造能
力」轉向「技術韌性與AI智慧製造」。

機械視角

智動化雜誌  2025  Dec
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圖三 AI機器人不限領域活動。（攝影：陳念舜）

此外，包含AI驅動的智慧機器人正

加速融入工廠、醫院、家庭，也掀

起實體產業智慧變革新浪潮，未來

可望跨越發展，賦能百工百業。

有別於傳統對機器人的定義，是能

進行運動、操縱或定位，且具有一

定程度自主能力的可程式設計執行

機構。國際機器人聯盟也將之概分

為：工業、服務及特種機器人。 然而，其為AI技術實現的最佳載體

之一。目前適用場景是標準化的工

作環境、需要短距離移動的重複性

勞動工作，可以輪式＋協作機器人

＋靈巧手。

AI機器人無限適應真實場景

工研院產科國際所分析師黃仲宏表

示，現今智慧機器人基於LLM技

術，可在全球經濟快速演進下，導

入不限固定應用的領域活動。

因此機器人的應用場景更加通用，

外觀和我們人類一樣的仿生機器

人，可以馬上融入完全為人類設計

的社會環境。

特別是人型機器人，也被寄望能打

破工廠、商用和家用的壁壘，成為

一個真正通用的機器人產品，能更

直接協助人類，或是應對全球人口

老齡化缺工的問題，擴大生產力。

運轉時可根據人的指令，無縫生成

相關代碼讓機器人動作，以支持在

非結構化的複雜環境中任務。

憑藉其適應各類現實生活場景的能

力，智慧機器人正逐漸從專用轉向

通用，提高規模效應並降低成本。

作為實現「具身智慧」的最佳物理

形態之一，長期來看機器人將擁有

一定的市場規模。

黃仲宏預計，2035年全球人型機器

人的市場規模將達290億美元，數

量突破百萬台。包含鴻海在美國廠

也將開始配備人形機器人員工。

機械視角營造機器人應用場景 智慧機械+齊頭並進

www.ctimes.com.tw 



圖三 在最近舉行的鴻海科技日，最大亮點就是機器人以及AI相關運用。（攝影：陳念舜）

同時展出基於NVIDIA Omniverse

libraries構建的全廠可視化運營系

統。▇

鴻海展智慧製造與營運實力

鴻海科技日不僅首次展出工業級AI人

形機器人、晶圓搬運機器人、遙控

操作靈巧手以及服務型人形機器

人。還分享了基於數位分身場域

內，Al機器人精密組裝工站的運作情

形，看AI如何幫機器人「練功」。

這些任務過去高度依賴人工，不僅

重複性高、勞動強度大，還容易因

疲勞影響精度。現在由機器人協

助，不僅能24小時穩定作業、提升

效率，還能顯著降低長期運營成

本。

透過鴻海與NVIDIA深度合作開發的

工業級AI人形機器人，包括輪式機

器人，具備移動效率高、續航久、

維護簡單優點，特別適合在平整的

產線環境長時間作業；另一種是足

式機器人，能上下臺階、跨越障

礙，動作更接近人類。

現場演示真實產線需求情形，還包

括雙手取放介面板，以傾斜的軀幹

擴大作業範圍；雙手協作搬運較大

物件，以移動底盤與軀幹升降擴大

作業範圍。

營造機器人應用場景 智慧機械+齊頭並進機械視角

14 智動化雜誌  2025  Dec
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